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Introduc;ao A reac;ao de spallation

*Nucleo atingido por uma
particula

*Ganho de energia
*NUcleo em estado
excitado

*Evaporacao:
perda de particulas

Fissao:
quebra em nucleos
menores
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Introdugao Apllcac;oes

*Transmutacdo de residuos radioativos em elementos mais leves
*Fonte de néutrons em aceleradores do tipo Accelerator Driven
System (ADS)

*Estudo de nulcleos exoticos, presentes em estrelas.

Reator
modo sub-critico (50-100 MWth)

Acelerador
(600 MeV -« 4 mA proton)

fonte a base
de spallation




Introducéo — O modelo computacional M
Monte Carlo Evaporagao-Fissao

- Escrito em C++

- Utiliza o método de Monte Carlo

Monte Carlo

Muitos eventos

Muitos processos a serem
escolhidos a cada passo

A decisdao em cada passo €
tomada com base estocastica

Processo e uma sequéncia de
processos mais simples

ReacOes Nucleares

o Muitas particulas
participando da reacao

o Grande numero de processos
ocorrendo simultaneamente

o Canais de reacao escolhidos
estocasticamente

o O processo global € composto
de canais elementares



Introducio — Teoria fisica

* Nucleo como gota esferica (Nix, 1969)
* Densidades de niveis ocupados pelos nucleons
e Barreiras de fisséo

o -> parametro de deformacao
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Funcionamento do MCEF

» Secao de choque de fotofissao:

e R ->raio nuclear

« sf->superficie de um nucleon

* N ->n©° de eventos validos da cascata

e Fo ->n° de fotons absorvidos

e FAcs -> secao de choque de fotoabsorcao
e Nf ->n© de fissdes ocorridas

e Fr->razéao de fissbes

* FFcs -> secdo de choque de fotofissao

FACS = ——
.Fo

Fr

FFcs = FACS.Fr

sf
N
N

N




Funcionamento do MCEF

e Secao de choque de spallation:

* r->raio nuclear

e S ->superficie do nucleo

e f->n°deeventos com determinado Z a A finais
e Scs -> secao de choque de spallation

1
r=£.A3
2
S =rm.r?

Scs(Z,A)=1(Z,A).S.10




Objetivos

* Implantacao de novas barreiras de fissao (Mamdouh-2001)

-> Antes: PolinOmio de grau 1 — P(Z,N)

-> Depois: Formulas baseadas em forcas microscopicas e
massa nuclear

* Implantacdo de novos parametros de densidades de niveis
(Bucurescu-2005)

-> Parametros obtidos a partir de dados experimentais
(tabela de massas nucleares)

* Obtencao de melhores valores de secao de choque



Metodologia

» Elaboracao de catalogo das equac0es utilizadas no

MCEF
e Estudo de artigos referentes ao tema
* Reescrever em C++ as equac0Oes a serem usadas
e Comparar com os valores presentes nos artigos
 Inserir as equacoes no MCEF

 Executar o MCEF



Objetivos alcancados

* Novas barreiras de fissao (Mamdouh-2001)
v Implantadas com sucesso

* Novos parametros de densidades de niveis
» Em fase de implantacao

»Ja escritas em C++

» Em fase de testes



PhotoFission Pb208 |
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Resultados obtidos

PhotoFission U238 ‘ > ExpenmEniel I
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Resultados obtidos
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Obrigado pela atencao!




