QUADRO DE DISCIPLINAS OPTATIVAS
Licenciatura

Equagoes diferenciais lineares homogéneas de 1a ordem. Aplicagbes. Equagdes diferenciais
Equacoes Diferenciais Aplicadas | lineares homogéneas de ordem superior. Técnicas avangadas de solugdes. Aplicagbes pelo
método de séries.

Equacdes diferenciais parciais simples. Método de separagédo de variaveis. Aplicagdo para a
Equacoes Diferenciais Aplicadas Il equacdo da onda e equagéo de Laplace. Equagbes diferenciais acopladas. Método de solugbes
aproximadas.

Experimentos aleatérios. Espago amostral e eventos. Introducéo a probabilidade. Probabilidade
Probabilidade e Estatistica condicional e independéncia. Variaveis aleatorias € modelos probabilisticos. Fungao geradora

de momentos. Teorema do limite central. Introdugio aos processos estocasticos.

Leis de Newton e as bases do formalismo newtoniano. Movimento unidimensional de uma
particula. Movimento em duas e trés dimensbes. Forga central. Forgcas conservativas e nao
Mecanica Classica conservativas. Sistemas de Particulas: Leis de conservagdo. Centro de massa. Momento
angular. Corpos rigidos: Tensor deinércia. Eixos principais. Translacao e rotagdo. Angulos de
Euler. Sistemas de referéncias inerciais e nio inerciais.

Célculo variacional. Principio da minima agao. Principio de D’Alembert.Trabalho virtual,
Mecanica Analitica Equacdes de Lagrange. Equagdes de Hamilton. Transformagdes candnicas. Parénteses de
Poisson, Teoria de Hamilton—Jacobi, Varidveis &ngulo—acéo.

Carga e matéria. O campo elétrico e a lei de Gauss. Potencial elétrico. Capacitores e dielétricos.
Eletromagnetimo | Equacdes de Poisson e Laplace. Energia Eletrostatica. Corrente elétrica (estado estacionario).

Magnetostatica. Indugéo Eletromagnética. Energia Magnética. Equactes de Maxwell.

Leis de Conservacdo. Ondas eletromagnéticas. Ondas em regides de contorno. Absorgao e
Eletromagnetismo Il Dispersao. Guias de ondas e cavidade ressonante. Potenciais e campos. Radiagao.
Espalhamento. Eletrodindmica.

Introducdo as Diferencas Finitas. Interpolacdo. Integracdo Numérica. Solugdo de Equacgdes
Laboratério de Computacao I Algébricas e Transcendentes. Sistemas Algébricos Lineares. Tratamento Numérico de
Equacbes Diferenciais Ordinérias.

Simulacdes numéricas e resolugcao numérica de equagdes e de sistemas de equagdes lineares e
de grau superior da fisica. O método variacional para a equagao de Schrédinger. O método de
Hartree—Fock. Dindmica molecular. O método de Monte—Carlo. Transformada rapida de Fourier,
problemas de algebra linear.

Fisica Computacional




Fisica e Sociedade

Desenvolvimento da Fisica e da Tecnologia e seu impacto na Sociedade. Ciéncia e técnica na
antiguidade. Fisica e Tecnologia na Revolugdo Industrial — A maquina a vapor e a
termodinamica. Fisica e Tecnologia no Século XX: contribuigdes para outras ciéncias, guerra,
problemas ambientais. A neutralidade cientifica e o papel dos cientistas. Estado e sociedade
no apoio ao desenvolvimento da Fisica.

Inglés Instrumental

Desenvolvimento de habilidades de leitura intensiva e extensiva, bem como da compreensao
oral. Estudo de textos especializados.

Inglés Instrumental Il

Desenvolvimento de habilidades de leitura intensiva e extensiva, bem como
da compreensdo oral. Estudo de textos especializados.

Portugués Instrumental

Fundamentos dos padrbes de textualidade em Lingua Portuguesa. Estruturagcado e produgéo
do texto escrito. Mecanismo léxico—gramaticais e expressao escrita.

Tratamento de Agua

Processos gerais de tratamento. Sedimentagao simples. Aeragdo. Coagulagéo. Mistura.
Floculagéo. Decantacgao. Filtragao rapida e lenta. Desinfeccdo. Técnicas especiais de
tratamento de 4guas para fins domésticos e industriais.

Poluicao e Conservacao dos
Recursos Naturais

Poluicdo de biosfera, atmosfera, solo e &4gua. Poluigdo nuclear e térmica. Conservagéo e
exploracdo dos recursos naturais. A demanda bioquimica do oxigénio (DBO). Medidas
mitigadoras de impacto.

Poluicao Marinha

Tipos de contaminantes. Aspectos Geoquimicos das fontes, transporte e destino dos
poluentes. Abordagens utilizadas na determinagcdo e modelagem da poluigdo marinha.
Biodisponibilidade dos contaminantes. Aspectos Ecotoxicologicos.

Topicos de Mecanica Classica

Teoria de pertubagdes dependentes do tempo. Teoria de perturba¢des independentes do
tempo. Invariantes adiabaticos.

Introducéo a Fisica dos Plasmas

Definicdo de plasma e exemplos. Processos colisionais em plasma. Teoria cinética de plasma:
equacao de Vlasov. Plasma como fluido: magnetohidrodinamica. Aplicagbes: movimento de
particulas carregadas em campos elétricos e magnéticos, ondas e instabilidades em plasma
como fluido.

Espectroscopia Atémica

Espectros: Leitura de linhas espectrais. Montagem de tabelas das transicbes atbmicas.
Analise espectral: Transicdes e niveis atdmicos. Sequéncia isoeletrbnica. Interpolagéo e
extrapolacao grafica. Codigos numéricos utilizados na espectroscopia atémica.

Optica Fisica

Carater ondulatério da luz; polarizagédo; propagagao da luz em meios dielétricos transparentes;
interferéncia e coeréncia; teoria escalar da difracdo; difracdo de Fraunhofer e de Fresnel;
propagagao da luz em meios birefringentes e em meios condutores; atividade 6ptica; radiagao
de corpo negro; espectro Optico; coeficientes A e B de Einstein; laser; propagagéo da luz em
meios ndo-lineares.




Mecanica Quantica ll

Espalhamento por um potencial. Teoria de perturbacéo estacionaria. Teoria de perturbagao
dependente do tempo. Adicao de momento angular. Sistemas de particulas idénticas.

Introdugao a Astronomia e Astrofisica

Sistemas de coordenadas geograficas e astrondmicas. Movimento anual do Sol. Descrigdo e
movimento dos objetos do sistema solar. O Sol e as estrelas. Nossa Galaxia. Galdxias. Cosmologia.
Astronomia Observacional.

Astrofisica Estelar

Introdugcdo a formagéo estelar. Grandezas fisicas pertinentes. O diagrama HR. Estrutura estelar.
Evolucéo pés—sequéncia principal. Estagios finais de evolugao estelar.

Astrofisica Galatica e Extragalatica

A Galaxia. Propriedades Gerais das Galaxias. Grupos e Aglomerados de
Galaxias. Cosmologia Newtoniana. Pard@metros Cosmolégicos.

Introducao a Teoria de Campos

O principio de agdo minima de Hamilton na mecanica classica. O campo escalar real. Teorema de
Noether. Particulas imersas em campos. Teorias de campos singulares.

Teoria Quantica de Campos

Revisdo de Relatividade Especial. Introducdo a Mecéanica Quantica Relativistica. Introducao a teoria
cléssica dos campos. Quantiza¢do canénica dos campos.

Introducao a Fisica Médica

Aspectos gerais das aplicagdes da Fisica na Medicina. A Fisica na compreensdo do funcionamento do corpo
humano: elementos das bases fisicas da vida na célula; mecanica e o corpo humano; a 6ptica, a visdo e o olho; o
ouvido e o som. Medigbes biomédicas: instrumentagéo, potencial elétrico, pressao, 6tica e ultra—som. Radiagbes
ionizantes: elementos basicos da Fisica das radiagdes, efeitos bioldgicos das radiacdes, fontes e detectores de
radiacdes com aplicagdes na medicina. Principais técnicas nucleares aplicadas a medicina. Garantia da Qualidade
e praticas atuais na aplicagado das radiagcdes na medicina. Técnicas de Controle de qualidade em imageologia.

Producao de Material Didatico

O ensino de Fisica em laboratérios didaticos, O ensino de Fisica em Feiras de Ciéncias, Producao e
utilizagdo de experimentos elaborados com material de baixo custo: aplicagbes no Ensino
Fundamental, médio e Superior, Producdo de textos para utilizacdo em aulas de Fisica, A leitura nas
aulas de Fisica e a Alfabetizacdo Cientifica da populacédo escolar. Uso da Internet na preparacdo de
aulas de Fisica: simulacdes, jogos, softwares, materiais didaticos e textos.

Instrumentacao p/ o Ensino de Fisica

Ensino de Fisica: realidade e perspectivas. Métodos e técnicas do ensino de fisica. Aplicacdo de
recursos didaticos a fisica. O laboratério no ensino de fisica.

Investigacao no Ensino de Ciéncias

Conhecimento e sala de aula. Tendéncias atuais da Pesquisa em Ensino de Fisica, Investigagdo—acao,
projetos de ensino de Fisica e suas implicagcdes para a realidade escolar.

Concepcao Freireana da Educacao

A Pedagogia do Oprimido, Educagdao como Préatica da Liberdade, Educacdo como Extensdo ou
Comunicacado? Educacao como Pratica da Autonomia.

Processos Investigativos e
Emancipativos no Ensino

Conhecimento e sala de aula. Tendéncias atuais da Pesquisa em Ensino de Fisica, Investigacao—agao
na sala de aula, projetos de ensino de Fisica e suas implicagdes para a realidade escolar. Educacao e
formagéo profissional em Fisica.

Filosofia da Ciéncia

Introducdo ao pensamento cientifico. O desenvolvimento histérico do pensamento cientifico e as suas
posicdes na ciéncia moderna. Légica.

Metodologia Cientifica

Pesquisa: conceito, interesse, importancia, tipos e fases da pesquisa. Projeto de pesquisa. Publicagdes
e relagdes técnicas. Nivel de profundidade das pesquisas. Estudo exploratério, descritivo e causativo.




Didatica

Pressupostos tedrico—praticos da didatica. O contexto da pratica pedagégica. A dindmica da sala de aula.
A construcdo de uma proposta de ensino— aprendizagem. A vivéncia e o aperfeicoamento da didatica. A
Organizagdo do Trabalho Pedagégico como fator determinante da construcao da identidade docente.

Teoria do Conhec. e Aprendizagem

As correntes filoséficas e suas relagdes e implicagbes com os principios teéricos de aprendizagem.
Natureza do pensamento filoséfico e cientifico

Curriculo

Dimensao historica, cultural, epistemoldgica, social e ideoldgica do curriculo. Paradigmas técnico, pratico e critico e
suas implicagdes para o processo de desenvolvimento curricular. A pds-modernidade e a organizagdo do curriculo
escolar; perspectivas construtivistas, pés—construtivistas e sécio—interacionista do curriculo escolar. Pressupostos
sécio—filosoficos de propostas curriculares de diferentes sistemas de educacao.

Fisica dos Oceanos |

Caracteristicas descritivas e termodinamicas dos fluidos; cinemaética e leis basicas da dinamica de fluidos
geofisicos; forca de Coriolis; aspectos conceituais da circulagdo no oceano global.

Fisica dos Oceanos Il

Fundamentos dindmicos dos processos de circulagdo oceanica; Interagbes oceano — atmosfera;
Processos nas camadas influenciadas pelo vento e no interior invisido. Modelos de Circulagao em escala
global, regional e local. Filosofia de amostragem e discussdo de método e técnicas de interpretacao.
Realizagdo de um experimento amostral;

Oceanografia Fisica Costeira e
Estuarina

Estudo de processos de mistura e trocas em ambientes estuarinos e de plataforma; Inter—relagbes com a
bacia hidrografica e com a zona costeira adjacente.

Dinamica de Sistemas Marinhos

Estudo da dindmica dos sistemas marinhos, enfatizando a interagdo entre os processos Fisico—
Biolbgicos e Fisico—Geolégicos.

Mecanica dos Meios Continuos

Elementos de calculo matricial, vetorial e tensorial. Cinematica dos fluidos. Estatica dos fluidos. Dinamica
dos fluidos. Escoamento ideal. Escoamento real. Balangos de entropia e energia. Turbuléncia.

Computacao Quantica

Autovalores e autovetores. Completeza. Sistemas de dois niveis spin 2. Bit e g-bit. Operadores de rotagao.
Interferéncia. Emaranhamento. Estados de Bell. Teletransporte. Problema de dois bits de Deutsch. Paralelismo
quantico. Transformada de Fourier. Algoritmos quénticos P. Shor (fatoragdo) e L. Grover (busca). Decoeréncia.
Fontes de erro. Corregéo. Implementagao experimental: SQUIDs, cavidades, QED, armadilhas de ions. Ressonancia
magnética nuclear.

Geologia Geral |

Introducao a ciéncia Geoldgica. O tempo geoldgico. Constituicao interna do Globo Terrestre. Constituicao
da crosta terrestre. Propriedades Fisicas e Quimicas dos minerais, classificagdo dos minerais e suas
ocorréncias. Ciclo da geragédo das rochas. Rochas igneas, sedimentares e metamoérficas. Pedologia:
origem e classificacao dos solos.

Educacao Fisica |

Ementa: Nocdes de resisténcia aerdbica e anaerdbica. Treinamento da modalidade escolhida pelo grupo
universitario. Atividades recreativas. Jogos internos.

Educacao Fisica ll

Ementa: Forga, velocidade, flexibilidade, equilibrio, agilidade, coordenagcao motora — nogao. Treinamento
na modalidade escolhida pelo grupo universitario. Atividades recreativas. Jogos internos.

Metodologia de Pesquisa

Pesquisa: conceito, interesse, importancia, tipos e fases da pesquisa. Projeto de pesquisa. Publicactes e
relacdes técnicas. Nivel de profundidade das pesquisas. Estudo exploratério descritivo e causativo.




