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APRESENTACAO

Atuar na fruticultura brasileira é exercer uma tarefa
prazerosa, mas ao mesmo tempo ardua, continuada, de
busca incessante por novos conhecimentos e inovacio
tecnologica. Muitos abnegados pesquisadores, professores
e outros académicos doaram anos e anos de suas vidas em
favor da investigagdo cientifica e tecnoldgica e da difusdo de
conhecimentos através de diversos meios de comunicagdo. Os
autores do presente trabalho sdo profissionais que possibilitam
aprofundar nossos conhecimentos sobre pragas das anonaceas.
Eles decidiram contribuir, dentro deste contexto, com os
instrumentos relacionados ao manejo integrado das pragas
associadas a cultura da gravioleira. A presente obra ¢ de
suma importancia, pois sem ddvida aborda um assunto que
poucos profissionais no Brasil e no mundo tém se dedicado,
especialmente no que concerne a ocorréncia, danos e manejo
das pragas, dentro do contexto da sustentabilidade. Métodos
alternativos de controle das principais pragas sdo abordados,
especialmente em funcdo da inexisténcia de defensivos
registrados para as anondaceas em nosso pais até a presente data.
Assim, parabenizo aos autores, Dr. José Indcio e Dra. Maria
Aparecida, pela excepcional contribui¢do no cendrio fruticola
das anoniceas. O trabalho estd muito atualizado, didatico,
com excelentes fotografias e que muito ajudara aos técnicos,
produtores, académicos e outros estudiosos envolvidos com
a cadeia produtiva dessa importante anonacea. Parabéns e
muito obrigado pelos ensinamentos a fruticultura, registrados
nesta obra em nome da Sociedade Brasileira de Fruticultura.

Prof. Dr. Abel Rebougas Séo José
Presidente da SBF- Sociedade Brasileira de Fruticultura
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1
INTRODUCAO

No Estado da Bahia, as propriedades produtoras de
frutas foram georeferenciadas pelos técnicos da Secretaria de
Agricultura, Irrigagdo e Reforma Agraria (SEAGRI) e Agéncia
Estadual de Defesa Agropecudria da Bahia (ADAB), e foi
constatado que o estado ¢ o maior produtor de graviolas do
Brasil, com produgido anual de 8.000 toneladas em cerca de
1.300 hectares (ADAB, 2010). A gravioleira (Annona muricata
L. - Annonaceae) é a terceira cultura mais importante da regiao
Sul, sendo as principais culturas, o cacaueiro (Theobroma
cacao — Malvaceae) e a bananeira (Musa sp. - Musaceae).

As anondceas, principalmente a graviola e a pinha,
apresentam alto valor comercial, com grandes perspectivas
econOmicas para comercializagdo, industrializacio e
exportacao, seja através do consumo in natura ou de polpa. O
estado da Bahia apresenta condi¢des ecoldgicas favoraveis para
o cultivo dessas anondceas, mas os problemas fitossanitarios,
especialmente relacionados as pragas primarias, que causam
injurias com perdas econdmicas, vém desestimulando o
estabelecimento de plantios comerciais.

Devido aos danos causados as anonaceas, a broca-do-
fruto, a broca-da-semente e a broca-do-coleto de maneira
geral destacam-se como pragas primdrias em varias regides
produtoras da regido neotropical (BITTENCOURT et al,
2007; BRAGA SOBRINHO et al., 1998; BRAGA SOBRINHO;
BANDEIRA; MESQUITA, 1999; JUNQUEIRA et al., 1996;
PENA; BENNETT, 1995). Porém, as pragas secundarias
podem atingir o status de praga primaria em determinados
municipios, devido a fatores relacionados com biodiversidade,
clima e, ou algum tipo de desequilibrio ambiental.

O manejo integrado de pragas (MIP) se caracteriza
por uma conjugacao de métodos e taticas de controle. Kogan
(1998, p. 248) definiu o MIP como



sistema de decisio para uso de taticas
de controle, isoladamente ou associadas
harmoniosamente, numa estratégia de
manejo, baseando-se em analises de custo/
beneficio, que levam em conta o interesse
e, ou impacto nos produtores, sociedade e
ambiente.

As questdes fitossanitarias da gravioleira no Brasil tém
sido pouco estudadas, o que corrobora a necessidade de novas
pesquisas objetivando identificar as espécies com potencial
de dano, a época de ocorréncia das pragas, o nivel de dano
e alternativas de controle de pragas. Atualmente, ndo existe
nenhum agrotdxico registrado no Ministério da Agricultura,
Pecuaria e Abastecimento (MAPA) para o controle de pragas
da gravioleira (AGROFIT, 2010), porém os agricultores tém
feito aplicagao de produtos quimicos de forma sistematica,
juntamente com adogdo de outras taticas de controle, como
o ensacamento dos frutos, coleta de frutos, retirada de ramos
atacados, entre outras.

Sistemas de produgdo que ndo adotam o manejo de
pragasndo podem sustentar por muito tempo suarentabilidade.
As injurias causadas pelas pragas tém contribuido para a baixa
producdo das gravioleiras da regido Sul da Bahia. Em razdo
disso, pretende-se com esse trabalho apresentar informacoes
sobre insetos associados a gravioleira, métodos e taticas de
controle visando contribuir com o aumento da produtividade
e sustentabilidade do agroecossistema da gravioleira. Assim, a
exemplo de outras frutiferas, a alta produ¢io das gravioleiras
esta condicionada a vdrias agOes entre as quais o correto
manejo fitossanitario.
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2
POLINIZACAO E FRUTIFICACAO DA
GRAVIOLEIRA

Embora a gravioleira apresente floragdio abundante
durante todo ano, o nimero de frutos fixados por planta é
relativamente baixo devido a varios fatores, principalmente a
polinizacao deficiente das flores. A protoginia é um estadio no
qual a flor apresenta o gineceu maduro e o androceu imaturo, e
a hercogamia ¢ a barreira fisica das estruturas florais que impede
o contato dos graos de pélen com os estigmas da flor. Outro
aspecto restritivo na polinizagdo que pode influir na produgio,
sa0 os frutos mal formados, pequenos e sem uniformidade numa
mesma planta em decorréncia ao baixo recebimento de graos de
polen pelo estigma (AGUIAR et al,, 2000; VILASBOAS, 2012).

A polinizagdo natural das flores de gravioleira ocorre
pela presenca de besouros e pela presenca de uma camara
floral formada por pétalas carnosas fechadas (ou parcialmente
fechadas) que protegem o receptaculo durante a antese e
abrigam os visitantes florais em seu interior. Os insetos sio
atraidos e alimentam-se de partes florais (areas alimenticias),
podendo também utilizar as flores como abrigo e sitio de
acasalamento (AGUIAR et al., 2000; VILASBOAS, 2012).

Algumas espécies de Cyclocephala Dejean (Coleoptera:
Scarabaeidae) ja foram relatadas como visitantes florais das
flores da gravioleira (AGUIAR et al., 2000; CAVALCANTE
et al., 2000), mas além de visitarem poucas flores, as visitas
geralmente ocorrem quando a flor estd no estadio feminino e,
raramente, em flores liberando graos de polen. Nos estudos de
Escobar et al. (1986) na Colombia nao foram registrados graos
de pélen aderidos no corpo de Cyclocephala signata (Fabricius)
e nem sobre os estigmas das flores visitadas por esses insetos.

A baixa produtividade dos pomares tem desestimulado,
principalmente, os pequenos produtores, que sdo os maiores
responsaveis pela produc¢ao de graviola. Por desconhecimento
ou por falta de estudos regionais relacionados a polinizagao
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artificial, a grande maioria dos pomares de graviola da Bahia
depende exclusivamente da polinizagao natural para a fixagdo
de frutos. Porém, a técnica de polinizagao artificial pode ser
uma ferramenta pratica que contribuira de forma determinante
no aumento da producio dos pomares (VILASBOAS, 2012).
De forma ilustrativa, os diferentes estddios do
desenvolvimento floral da gravioleira desde o botéo floral em pré-
antese até a formacao do fruto estdo apresentados na Figura 1.

Figura 1 - Botdo floral fechado (A); botdo floral iniciando
processo de abertura (B); botao floral com bordas
totalmente abertas (C); flor com pétalas abertas
(D); maxima abertura das pétalas (fase feminina)
(E); 6rgaos sexuais internos (gineceu e androceu)
(F); abscisao das pétalas e liberagdo das anteras (G);
fruto em estadio de quiescéncia (H); fruto saindo
do estadio de quiescéncia (I). Obs.: o estigma ja se
encontra receptivo nos estadios D e E.

Fonte: Moura, J.I.L.
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3
MONITORAMENTO - AMOSTRAGEM
DE PRAGAS

Na regido Sul da Bahia, muitos pomares de gravioleira
interagem com remanescentes da Mata Atlantica, sendo que
nesse bioma ha grande variedade de espécies abrigadas que se
adaptam aos plantios comerciais de gravioleira. Geralmente,
esses pomares sdo explorados pela agricultura familiar e as
areas de plantio nao ultrapassam cinco hectares, facilitando o
manejo sistematico.

De maneira geral, a amostragem de pragas em cultivos
perenes ¢ realizada por meio de caminhamento em ‘zigue-
zague’ ou em linhas alternadas de plantio. Nesse tipo de
monitoramento tem-se uma visdo ampla de todo o plantio
em curto espago de tempo. Com base nos estudos com
gravioleira (SILVA; BRAGA SOBRINHO; NASCIMENTO,
2012) e ateira ou fruta-do-conde (Annona squamosa L.)
(BRAGA SOBRINHO; MESQUITA; HAWERROTH, 2012),
recomenda-se que a amostragem para pomares de gravioleira
na regiao seja efetuada da seguinte maneira: cada area de
plantio o caminhamento deve ser em ‘zigue-zague, devendo
ser examinadas 20 plantas por amostragem, para pomares
de até 5 hectares, conforme esquema exemplificado na
Figura 2. Areas superiores a 5 ha deverdo ser subdivididas
em parcelas correspondentes a este tamanho. A primeira
amostragem devera ser iniciada na 12 linha a direita do pomar,
enquanto a 2* amostragem devera iniciar a esquerda da area,
com objetivo de avaliar o nivel populacional das pragas no
pomar. As amostragens deverdo ser realizadas a cada 15 dias
durante o ciclo da cultura (SILVA; BRAGA SOBRINHO;
NASCIMENTO, 2012).
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Figura 2 - Esquema de amostragem de pragas em areas com plantio de gravioleiras
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4
PRAGAS PRIMARIAS

4.1 Broca-do-coleto: Heilipus catagraphus Germar
(Coleoptera: Curculionidae)

O adulto da broca-do-coleto ¢ um besouro de
aproximadamente 2 cm de comprimento, colora¢io preta
com duas faixas laterais de cor amarela e formato irregular em
toda extensdo do corpo (Figura 3A). A larva é de coloragao
branca (Figura 3B) e a pupa ¢ do tipo exarada (Figura 3C).
O adulto quando tocado, ou no manuseio dos frutos, tem
o comportamento de ‘jogar-s¢€ ao solo simulando morte
(tanatose) (JUNQUEIRA et al, 1996; LOURENCAO;
ROSSETTO; SOARES, 1984).

Figura 3 — Heilipus catagraphus: adulto (A), larva (B) e pupa (C)

Fonte: Moura, J.I.L.

4.1.1 Aspectos bioldgicos

O ciclo biolégico da broca-do-coleto ainda ¢é
desconhecido, porém observagdes em campo tém revelado que
todos os estadios do ciclo biolégico ocorrem na gravioleira.
Para as condi¢des do municipio de Una, na regiao Sul da Bahia,
tem-se observado que durante o més de setembro, os adultos
comegam a surgir nos pomares e, nos meses subsequentes, é
comum observar os coledpteros copulando (Figura 4A). Apds
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o acasalamento, as fémeas efetuam vdrias incisdes no coleto
com auxilio do rostro (Figura 4B) para realizar a oviposigao, e
depositam em média trés ovos/postura (4C).

Figura 4 - Coépula de casal de Heilipus cataghaphus (A);
fémea fazendo incisdes para oviposi¢io (B); fémea
depositando os ovos em gravioleira (C)

Fonte: Moura, J.I.L.

4.1.2 Injtrias

Na fase larval constroem galerias sob a casca na regido
do coleto, podendo causar a morte da planta. Em gravioleiras
adultas, a larva pode ndo causar a morte da planta devido
ao maior diametro do coleto, porém reduz a produgio pela
interrupc¢do da seiva. Quando as injurias sdo muito severas,
e ndo havendo mais espago para alimentac¢ao na regido do
coleto (Figura 5A), esses insetos podem migrar para as partes
mais altas da planta e atacar troncos e ramos (Figura 5B). Ha
que se considerar ainda que as larvas podem atingir a raiz
pivotante até 10 cm abaixo da superficie do solo (MORALES;
MANICA, 1994).

Podem-se identificar os sinais do ataque da broca-
do-coleto no campo, conforme apresentado na Figura 6. A
depender do didmetro do coleto e do nimero de larvas, a
gravioleira pode perder parte da area foliar em decorréncia
do secamento dos ramos, ou morrer (Figuras 6A e 6B). A
presenca de orificios circulares pequenos no tronco (Figura
6C) indica a emergéncia de adultos de H. catagraphus.
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Figura 5 - Regiao do coleto de gravioleira destruida por larvas
de Heilipus catagraphus (A); ramos com sinais de
ataque da larva (B)

Fonte: Moura, J.I.L.

Figura 6 — Gravioleira com area foliar reduzida em decorréncia
do ataque da broca (A); gravioleira morta devido ao
ataque da broca-do-coleto (B); orificio indicando
emergéncia do adulto (C)

Fonte: Moura, J.I.L.

4.1.3 Plantas hospedeiras

Ha registro da ocorréncia de varias espécies de Heilipus
Germar na regidao Neotropical sendo que algumas espécies
estdo associadas a plantas cultivadas do Brasil de outros
paises da regidio (CASTANEDA-VILDOZOLA et al., 2009,
2010; LOURENCAO et al., 2003; NUNES; RONCHI-TELES;
SPIRONELLO, 2009; VANIN; GAIGER, 2005).

A espécie H. catagraphus esta associada a gravioleira,
pinhaoufruta-do-conde, representantes da familia Annonaceae,
ao abacateiro (Persea americana Mill) e a canelinha
(Nectandra venulosa Meisn.) da familia Lauraceae, causando
o broqueamento de troncos e ramos (BRAGA SOBRINHO
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et al., 1998; JUNQUEIRA et al., 1996) e danificando frutos de
abacateiro (LOURENCAQO; ROSSETTO, SOARES , 1984).

4.1.4 Monitoramento da broca-do-coleto

Em regiées com ocorréncia frequente da broca-do-
coleto, o monitoramento e observacdes ao redor do coleto
das plantas deverao ter inicio quando o didmetro do coleto
for superior a 15 cm. Ao primeiro sinal de ataque desse inseto
deverdo ser tomadas medidas de controle.

Um dos sinais da presenga da broca-do-coleto no
pomar ¢ a existéncia de uma massa de cor escura (mistura
de serragem mais excremento) que vai sendo expelida para
o exterior a medida que a larva vai se desenvolvendo sob a
casca da gravioleira (Figura 7A). As outras caracteristicas sio
manchas escuras ao redor do coleto (Figura 7B) e o acimulo
de excrementos que vao se formando no solo (Figura 7C).

Figura 7 - Sinais de ataque da broca-do-coleto em gravioleira:
mistura de fezes mais serragem (A); ataque de larvas
no coleto (B); presenca de excrementos no chio (C)

Fonte: Moura, J.I.L.

4.1.5 Controle cultural

O controle cultural consiste na catagio manual dos adultos
de H. catagraphus e posterior destruiio deles. Os locais que
devem ser observados sdo a regido do coleto, o tronco e ramos,
onde esses insetos ficam frequentemente. O sucesso dessa tatica
implica na captura didria e destrui¢ao dos besouros.
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4.1.6 Controle quimico

Embora ndo haja atualmente nenhum agrotdxico
registrado no Ministério da Agricultura, Pecudria e
Abastecimento (MAPA) para a cultura da gravioleira, ha
relato da recomendacao de produtos quimicos para o controle
dessa praga (MOURA et al., 2006).

A utilizagdo dos produtos quimicos deve ter inicio
quando o coleto das gravioleiras apresentar sinais de ataque
da broca conforme apresentado na Figura 7.

Os produtos quimicos nunca deverao ser pulverizados,
pois dificilmente irdo atingir a larva no interior do coleto. E
recomendado o pincelamento do inseticida misturado com
6leo vegetal (ex.: 6leo de cozinha). O preparo da mistura do
6leo vegetal com o inseticida devera ser feito de acordo com
os procedimentos apresentados na Figura 8.

Apés o preparo, a mistura do inseticida + o 6leo vegetal
devera ser aplicada sobre as partes atacadas pela broca, entre
a insergdo da raiz e o coleto; para tanto, retire com a ponta da
enxada a terra existente entre o coleto e a raiz (Figura 9A).

Moura et al. (2006) verificaram que doses de 1%, 2% e 3%
de clorpirifos (10 mL/litro de 6leo; 20 mL/litro de 6leo e 30 mL/
litro de éleo) causaram uma taxa de mortalidade inicial acima de
70%, 80% e 90%, respectivamente, mas 20 dias apos a primeira
analise, foi observado que todas as larvas tinham morrido nos

Figura 8 — Sequéncia do preparo da mistura do inseticida com
o dleo vegetal

Despeje o 6leo vegetal Despeje a quantidade Misture bem o
dentro do balde de inseticida indicado inseticida com o 6leo

Fonte: Moura, J.I.L.
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trés tratamentos. Assim, os autores recomendam que para o
controle da broca-do-coleto, acima de 80% de mortalidade, as
doses utilizadas devem ser de 2% ou 3% (Figura 10).

Figura 9 - Preparo da planta para receber a aplicagdo da mistura
inseticida + dleo vegetal. A: retirada da terra entre o
coleto e a raiz; B: pincelamento da mistura

Fonte: Moura, J.I.L.
T T T T T T A PR
Atengao!
- O rolo de pintar tem por objetivo evitar contato do operador
com o inseticida, porém na falta de rolo pode-se usar um pincel.
- O 6leo vegetal ¢ veiculo, e s6 deve ser aplicado no orificio feito
pela broca. Quanto menos viscoso for o dleo, maior a velocidade de
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penetragio no coleto.
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Figura 10 - Valores estimados (linha) e reais (quadrados) da
relacao dose/mortalidade da broca-do-coleto
gravioleira apos a aplicagao de clorpirifés + dleo
em diferentes concentracdes
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Fonte: Moura, J.I.L. (2006)
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4.2  Broca-das-sementes:  Bephrateloides  pomorum
(Fabricius) (Hymenoptera: Eurytomidae)

7

Bephrateloides pomorum é uma pequena vespa com
asas de coloragdo branco-transparente, com uma listra preta
transversal. O macho possui 6,56 + 0,05 de comprimento,
de coloragdo amarelo brilhante (Figura 11A). A fémea é
ligeiramente maior que o macho, possuindo 8,9 + 0,07 mm
de comprimento, de coloragdo escura e brilhante, salpicada
de manchas amarelas na cabega, torax e abdomen pontiagudo
(Figura 11B) (PENA; BENNETT, 1995). A fémea (Figura 11C)
apresenta o abdomen maior e levemente inclinado para cima
em sua extremidade, diferindo do macho (Figura 11D).

Figura 11 — Adultos de Bephrateloides pomorum: macho (A,
D) e fémea (B, C)

Fonte: Moura, J.I.L.
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4.2.1 Aspectos bioldgicos e comportamentais

O ciclo de ovo-adulto da broca-das-sementes da graviola,
também comumente denominada de vespa-da-graviola, varia
de 45 a 113 dias, dependendo do estagio fisioldgico da semente;
pode ocorrer de 4 a 8 geragdes por ano. O periodo de incubagio
de ovos varia de 8 a 15 dias, o periodo larval de 27 a 45 dias,
passando por cinco instares, e o periodo pupal varia de 9
a 21 dias. Em condig¢des de laboratorio (26 + 1°C e 73 + 1%
de umidade relativa e 12 horas de fotofase) a longevidade das
fémeas e dos machos é semelhante, variando de 2 a 10 dias, com
razao sexual de 1:1 (PEREIRA; ANJOS; PICANCO, 1997).

Frequentemente, os machos emergem primeiro dos
frutos e ficam aguardando a emergéncia das fémeas. As fémeas
virgens exercem forte atratividade sexual sobre os machos,
provavelmente devido ao papel dos feroménios liberados
(LEAL et al., 1997; NASCIMENTO et al., 1998).

Estudos realizados em campo mostraram que a
maior atividade e atratividade dos adultos ocorre entre as
9 e 13 horas (Figura 12), sendo o térax a regido do corpo
onde provavelmente ocorre liberacio do feromoénio sexual
(MOURA; LEITE, 1994; MOURA et al., 2006).

Figura 12 - Horario de atratividade sexual de fémeas de
Bephrateloides pomorum sobre machos
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Hora de observacao

Numero médio de machos capturados

Fonte: Adaptado de Moura et al. (2006)
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O comportamento de oviposi¢ao da broca-da-semente
da graviola se inicia pelo ‘antenamento’ das fémeas a procura da
semente nointerior do fruto da gravioleira (Figura 13). Asfémeas
caminham lentamente sobre o fruto com as antenas projetadas
para frente, e ap6s terem localizado a semente no interior do
fruto, curvam o abdémen para introduzir o ovipositor e efetuar
a postura (PEREIRA; ANJOS, EIRAS, 2003).

Figura 13 - Comportamento de oviposi¢ao de Bephrateloides
pomorum sobre o fruto da gravioleira

8

Caminhamento da fémea Ap6s localiz:

Fémea efetuando
sobre o fruto da semente, a fémea postura
gravioleira a procura de introduz ovipositor

sementes em seu interior

Fonte: Moura, J.I.L.

4.2.2 Injtrias

As fémeas de B. pomorum realizam a postura nas
sementes dos frutos em crescimento. Apds eclosao, a larva
alimenta-se do endosperma até atingir o estadio adulto.
De acordo com Coto e Saunders (2001) sio depositados
varios ovos numa mesma semente, mas somente uma larva
se desenvolve em seu interior. Ao atingir o estadio adulto,
no interior da semente, a vespa abre um orificio e constréi
uma galeria na polpa do fruto até sua parte externa (casca)
para emergir (Figura 14A). Em razdo disso, o fruto pode
apresentar varios orificios na superficie (Figura 14B), o
que facilita o reconhecimento dessa praga. Esses furos, por
sua vez, servem de entrada a insetos e indimeros micro-
organismos, que resultam em podridoes e mumificagdo do
fruto, inviabilizando-o tanto para sua comercializagdo “in
natura’, quanto para o processamento industrial.
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Os sinais do ataque da broca-da-semente no campo
podem ser identificados por meio de vistorias nos frutos,
observando se ha orificios de emergéncia dos adultos (Figura
14B). Com novas vistorias, pode-se verificar se ha aumento
ou ndo no numero de frutos atacados, que é o indicativo da
movimentag¢ao das vespas na area.

4.2.3 Controle cultural

O ensacamento de frutos é uma das taticas fitossanitarias
recomendadas para prote¢do dos frutos contra o ataque de
insetos-praga. Os produtores adotam esse procedimento para
diminuir as injurias e os invélucros utilizados nao devem
prejudicar o desenvolvimento normal dos frutos. Varios tipos
de invélucros podem ser utilizados na prote¢ao dos frutos
da gravioleira, sendo que de maneira geral sacos plasticos,
papel jornal, sacos de TNT (tecido-ndo-tecido) e saco de tela
plastica do tipo mosquiteiro sdo os mais usados.

Figura 14 - Adulto da broca-da-semente emergindo do
interior da semente do fruto-da-gravioleira (A);
frutos com orificios por onde emergiram

Fonte: Moura, J.I.L.
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Os sacos plasticos sao de facil obtenc¢ao e baixo custo,
porém tém como desvantagem favorecer o desenvolvimento
de fungos e cochonilhas sobre os frutos (Figura 15). Broglio-
Micheletti et al. (2001) observaram, em campo, que o saco
plastico comum e o saco plastico perfurado foram eficientes
e viaveis no controle da broca-da-semente e da broca-dos-
frutos da gravioleira.

O uso de papel-jornal (Figura 16A), além do baixo
custo, facilita a absor¢do da umidade tornando o fruto menos
vulneréavel a doen¢a, mas demanda mao de obra e tem pouca
durabilidade. Os sacos confeccionados com TNT, (Figura
16B) propiciam uma boa prote¢ao aos frutos, mas observa-
se no campo que sua durabilidade é menor devido a agdo
de intempéries. Tratando-se de frutos de gravioleira com
espiculas (falsos espinhos) ¢ rapida a deterioragao dos sacos
de TNT, pois as espiculas rasgam facilmente o tecido devido a
acao dos ventos e chuvas. Os involucros de papel-jornal, sacos
plasticos e sacos de TNT, devem ser abertos na extremidade
inferior para evitar acimulo de umidade, pois do inicio
de crescimento até o ponto de colheita do fruto ocorre um
periodo de aproximadamente quatro meses.

Figura 15 - Frutos de gravioleira ensacados com plastico (A);
fruto contaminado por fungo (B)

Fonte: Moura, J.I.L.
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Os sacos confeccionados com a tela plastica do tipo
mosquiteiro (Figura 16C) tém-se mostrado como o invélucro
mais eficiente, tanto contra o ataque da broca-da-semente
quanto da broca-do-fruto. H4 que se considerar ainda que
pode ser reutilizado por varios anos, porém apresenta certa
resisténcia por parte de alguns agricultores em razdo do custo
(+ R$ 1,20/saco), entretanto esse custo é diluido ao longo dos
anos, devido a sua reutilizacdo.

Figura 16 - Tipos de involucros utilizados no ensacamento
dos frutos da gravioleira: papel-jornal (A), sacos
de TNT vermelho (B), saco de tela plastica (C)

Fonte: Moura, J.I.L. e Bittencourt, M.A.L.

4.2.4 Controle por comportamento

Consiste na utilizacao de fémeas virgens de B. pomorum
para a captura massal de machos dessa espécie. Devem ser
utilizadas armadilhas adesivas amarelas, sendo que no centro
da armadilha é adaptado um tubo pléstico transparente (2 cm
de didmetro e 5 cm de comprimento) com as extremidades
envoltas por uma tela plastica para aprisionar as fémeas virgens
(Figura 17A) e facilitar a dispersdo do seu feromdnio sexual.
Os machos que sao atraidos pelo feromonio irdo pousar sobre
a armadilha e ficardo presos na cola (Figura 17B), e essa tatica
ird resultar na redu¢ido do numero de machos em campo.

Essa tatica de controle é recomendada de forma
empirica, e deve ser utilizada em pequenos pomares, pois
cada armadilha devera ficar distante cinco metros da outra,
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portanto em apenas um hectare deverao ser colocadas 400
armadilhas. Novos estudos deverio ser realizados para avaliar
a eficiéncia de controle e a viabilidade econdmica.

Figura 17 - Armadilha adesiva amarela adaptada com
fémeas virgens para a captura de machos de
Bephrateloides pomorum em gravioleira

Fonte: Moura, J.I.L.

Em testes preliminares, realizados em campo,
foi avaliado o numero de fémeas virgens (5, 10, 15 e 20
exemplares) que deveriam ser colocadas em armadilhas
adesivas adaptadas para captura de machos. Os resultados
mostraram que a captura de machos ndo foi diretamente
proporcional ao nimero de fémeas utilizadas por armadilha,
indicando que de 5 a 10 exemplares fémeas seria o mais
apropriado para captura de machos de B. pomorum (Figura
18). Também foi observado que, independente do numero
de fémeas virgens por armadilha, a maior captura de machos
ocorreu no primeiro dia de observa¢do, em comparacio ao
segundo e terceiro dia (Figuras 19 e 20). Esta observacao

27



Figura 18 - Numero médio de machos de Bephratelloides

pomorum, capturados por armadilha/dia
em plantio de gravioleira, durante trés dias
consecutivos, utilizando-se diferentes ndmeros
de fémeas virgens por armadilha
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Fonte: Moura, J.I.L.
Figura 19 - Relagdio entre o numero de machos de

No. machos capturados / fémea

Bephratelloides pomorum capturados por fémea/
dia em plantio de gravioleira, considerando-se
o numero de fémeas virgens por armadilha ao
longo de trés dias consecutivos
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Fonte: Moura, J.I.L.
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Figura20-Rela¢aoentreonumerodemachosde Bephratelloides
pomorum capturados por armadilha/dia em
plantio de gravioleira, considerando-se o nimero
de fémeas virgens por armadilha ao longo de trés
dias consecutivos

300

‘é <& 5fémeas O 10 fémeas
-] =] N "
& 250 A 15fémeas O 20fémeas
£
H © média estimativa
o 200 + a
g A
© m]
5 150 a
B o
o o
v
@ 100
=]
<
2 8 <&
£ 50
(-]
=

0 T T T

1 2 3
Dias

Fonte: Moura, J.I.L.

O éxito da coleta massal de B. pomorum esta condicionado a dois fatores:
i. Coleta das fémeas um dia antes da instalagdo das armadilhas no campo;
ii. Colocag¢ao das armadilhas no campo antes das 7:00 horas, pois a maior

atividade dos adultos em campo ocorre entre as 9 e 13 horas (Figura 10).

sugere que havendo a disponibilidade de fémeas virgens de
B. pomorum, estas deveriam ser trocadas diariamente para
manter a eficiéncia na captura de machos. A diminui¢do na
captura apds o primeiro dia poderia estar associada a uma
redu¢do na producdo do feromonio, ou simplesmente, a
uma perda no vigor dessas fémeas, em razio de as mesmas
permanecerem confinadas nas gaiolas durante os bioensaios,
porém estas hipoteses ndo foram testadas.
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Na Figura 21 estdo apresentados os passos para a
confeccdo de uma armadilha adesiva amarela com fémeas
virgens:

a) Localize no campo frutos da gravioleira com sinais
de ataque da vespa.

b) Com auxilio de uma faca, corte transversalmente os
frutos.

¢) A medida que as vespas forem surgindo do interior
das sementes, colete-as manualmente (Figura 21A).

d) Identifique o sexo e introduza as fémeas dentro da
mangueira em nimero desejado (Figura 21B).

e) Faca uma abertura no meio da cartela (Figura 21D);

f) Retire o plastico sobre a cartela (Figura 21E).

g) Introduza a mangueira com as fémeas virgens na
abertura da cartela (Figura 21F).

h) Pendure a armadilha adesiva em um ramo da
gravioleira.

Figura 21 - Sequéncia para a confec¢do de uma armadilha
adesiva com fémeas virgens de Bephrateloides
pomorum

Fonte: Moura, J.I.L.
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4.2.5 Controle quimico

De maneira geral, na regiao Sul da Bahia os inseticidas
cipermetrina e clorpirifds sao os mais utilizados no controle da
broca-da-semente (observa¢do em campo). As pulveriza¢oes
podem ser dirigidas diretamente sobre os frutos ou por toda
planta. Entre as vantagens da pulverizagao dirigida, tem-se: i)
menor gasto com inseticida; ii) menor dano ao meio ambiente;
iii) maior probabilidade de sucesso uma vez que o alvo
biolégico é atingido. Porém, ¢é necessario que as gravioleiras
estejam com porte baixo para facilitar o alcance dos frutos.

A pulverizagdo de cobertura é recomendada para
grandes areas de cultivo e que estejam com alta infestacao
da vespa. A vantagem desse método ¢ a maior probabilidade
de atingir o inseto no estadio adulto. Todavia, esse tipo
de controle tem como desvantagens: i) maior gasto com
inseticida; ii) maior dano ao meio ambiente (por exemplo:
eliminagao do besouro polinizador); iii) maior possibilidade
de contaminagéo por parte do operador; iv) as folhagens e, ou
posicdo dos frutos pode dificultar a aderéncia do inseticida.

4.3 Broca-do-fruto ou broca-da-polpa: Cerconota
anonella (Sepp.) (Lepidoptera: Oecophoridae)

Os adultos de Cerconota anonella sdo mariposas de
coloragdo branco-acinzentada, com reflexos prateados, sendo
que a fémea mede aproximadamente 10 mm de comprimento
e 25 mm de envergadura e sio maiores que os machos.
Apresentam nas asas trés listas cinzentas, irregulares, que
sao caracteristicas (Figura 22) (BITTENCOURT et al., 2007;
BRAGA SOBRINHO et al., 1998).

4.3.1 Aspectos bioldgicos e comportamentais

Sao insetos de habito noturno e durante o dia ficam
abrigados. A fémea da broca-do-fruto deposita os ovos sobre
os frutos em diferentes estagios de desenvolvimento, e em
condi¢des de alta infestacdo ou auséncia de frutos, a oviposicao
pode ocorrer sobre as brotagdes, flores ou peciolo das folhas;
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cada fémea pode por até 310 ovos. As lagartas ao eclodirem
abrigam-se entre as fendas naturais dos frutos, protegendo-se
comfiosdesedaeapds3a4dias, raspamasuperficie e penetram
no interior do fruto. Durante seu desenvolvimento no interior
do fruto, podem apresentar diferentes coloragdes, de rosada a
marrom, podendo atingir até 22 mm de comprimento (Figura
23A e B). Antes de passarem a fase de pupa, estas se dirigem
para a superficie do fruto e constroem com fragmentos do
fruto e fios de seda uma cidmara (‘lingueta’) (Figura 23C) que
se projeta para fora do fruto para facilitar a emergéncia do
adulto (COTO; SAUNDERS, 2001).

O comportamento reprodutivo, sob condigdes de
laboratdrio, exibido por fémeas virgens e machos de C. anonella
comecou na oitava hora da escotofase e continuou durante um
periodo de 3,5 h. Machos foram atraidos por fémeas jovens
(1 dia) e o comportamento de corte constava por trés etapas:
antenacdo, asa abanando e voos curtos. O acasalamento

Figura 22 — Adulto de Cerconota anonella

Fonte: Moura, J.I.L.
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Figura 23 - Lagartas de Cerconota anonella com diferentes
tamanhos e colorac¢do (A e B); cAmara pupal (C)

k o3
Fonte: Bittencourt, M.A.L. e Moura, J.I.L.

ocorreu principalmente quando ambos os machos e as fémeas
tinham entre 2 e 5 dias de idade, mas a atividade méaxima foi
observada no terceiro dia apos a emergéncia (SILVA et al.,
2006).

Pereira e Berti Filho (2009) ao estudarem o
desenvolvimento da  broca-do-fruto  sob  diferentes
temperaturas concluiram que a 25 °C o ciclo biolégico ovo
— adulto foi de 34,8 dias, sendo que o periodo de incubagao
foi de 5,8 dias; a duragdo da fase larval foi de 19,7 dias, e a
fase pupal de 9,3 dias. Acredita-se que este seja o tempo de
desenvolvimento da broca para as condigdes do Sul da Bahia.

4.3.2 Injurias

Os danos sdo facilmente identificaveis devido aos
excrementos de digestdo que vao se formando sobre a superficie
do fruto a medida que a lagarta penetra no seu interior
(Figura 24). Estando em contato com a polpa, as lagartas
alimentam-se desta e da semente em formacao. De acordo
com Escobar e Sanches (1992), os canais construidos pelas
lagartas facilitam a penetragido de varios fungos patégenos
tais como o Rhizopus stolonifer, causador da podridao parda-
do-fruto, e Colletotrichum gloeosporioides, agente causal da
antracnose. Essas aberturas facilitam também a penetragio de
insetos saprofitos, como dipteros da familia Drosophilidae e
coledpteros da familia Nitidulidae.
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Figura 24 - Excrementos de digestdo de Cerconota anonella
sobre o fruto da gravioleira

Fonte: Moura, J.I.L.

4.3.3 Controle biolégico

Ha registro da ocorréncia de inimigos naturais de
C. anonella em plantios comerciais de graviolas no Brasil
e em outros paises produtores. Na Colombia e no Equador
o parasitismo natural variou de 2 a 5%, com registro de
Apanteles sp. (BUSTILLO; PENA, 1992). No Brasil, estado de
Alagoas, foi observado em campo, que o parasitismo médio
anual foi de 38,1%, com registro dos seguintes himendpteros:
Apanteles sp. e Rhysipolis sp. (Braconidae) e Xiphosomella sp.
(Ichneumonidae) (BROGLIO-MICHELETTT; BERTI FILHO,
2000).

A cagarema (Azteca chartifex spiriti Forel) é uma
formiga arboricola, territorialista e extremamente agressiva. A
espécie ¢ polidomica, ou seja, ocupa um ninho matriz (Figura
25A) e varios ninhos satélites (Figura 25B) (FOWLER et al,,
1996).
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Figura 25 - Ninhos da formiga cagarema em plantio de
gravioleiras

B/ Iy ; y o
A: ninho matriz sobre os B: ninho satélite sobre o
galhos de gravioleira. fruto da gravioleira.

Fonte: Moura, J.I.L.

Na regido Sul da Bahia, tem-se observado que em
plantios de gravioleira onde hd a presenca da formiga cagarema
nao ha ocorréncia de ataque da broca-do-fruto sobre os
frutos, porém a broca-da-semente escapa a a¢do predatoria
da formiga devido ao seu ciclo ocorrer no interior do fruto.
Outro aspecto observado ¢ que as cagaremas raspam os frutos
e podem favorecer a penetragio de fungos (Figura 26). E
possivel que a raspagem do fruto tenha relagdo com a busca
de agticares para sua alimentagdo, pois em gravioleiras com a
presenca de cochonilhas (Coccoidea) essas nao sao atacadas
pelas formigas, provavelmente pelas substancias agucaradas
(‘honeydew’) excretadas das quais as formigas se alimentam.

Alguns produtores rurais na regido Sul da Bahia tém
utilizado a formiga cagarema no controle da broca-dos-frutos.
Para instalar ninhos de cagarema num pomar, recomenda-
se efetuar prospec¢ao de colonias de formigas nas areas
adjacentes ao plantio. Uma vez localizados, os ninhos que
estdo em galhos acessiveis deverao ser retirados com auxilio
de um serrote. O galho com o ninho devera ser adaptado
sobre a copa da gravioleira. Recomenda-se que os galhos
sejam amarrados com arame para maior seguranga.
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Figura 26 - Fruto de graviola com presenca de fungos e
cochonilhas

Fonte: Moura, J.I.L.

As observagdes tém revelado que gravioleiras de porte
mais alto abrigam maior numero de ninhos satélites e, por
conseguinte, as formigas sdo mais ativas sobre os frutos. Em
virtude disso, sugere-se que as copas das gravioleiras nao
sejam muito rebaixadas e que o manejo seja conduzido de tal
forma que as copas se toquem para facilitar a passagem das
formigas de uma copa a outra.

4.3.4 Controle cultural

Uma das titicas de controle cultural consiste na
remog¢do dos frutos atacados pela broca-do-fruto com
posterior enterrio dos mesmos.

O ensacamento também protege os frutos do ataque
da broca-do-fruto assim como utilizado no controle da
broca-das-sementes. Vérios tipos de invélucro sao utilizados
na prote¢ao dos frutos (BROGLIO-MICHELETTI, et al,
2001; LEITE et al., 2012; PEREIRA et al., 2009)

Brito et al. 2011 relataram que a tatica de ensacamento
resultou em frutos de graviola com melhor qualidade, menos
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injurias, indicando possibilidade de retorno financeiro aos
produtores.

O tamanho dos frutos selecionados para o ensacamento
¢ um aspecto muito importante a ser considerado, e este deve
ser iniciado ainda em estddio de quiescéncia, tendo como
faixa ideal de dois a seis centimetros de comprimento
(Figura 27) (BRITO et al.,, 2011; CARNEIRO; BEZERRIL,
1993; NIETSCHE et al., 2004).

Figura 27 - Tamanho do fruto em quiescéncia da gravioleira
antes de ser ensacado

Fonte: Bittencourt, M.A.L.

4.3.5 Controle fisico

Consiste na utilizacio de armadilha luminosa (com
luz ultravioleta) com objetivo de reduzir a populagao das
mariposas na drea, bem como monitorar a movimentaciao
delas no pomar. Assim, nos meses em que for constatada a
presenca da mariposa na armadilha, devem-se iniciar as
medidas preventivas de controle. Nao sendo possivel adquirir
uma armadilha luminosa, pode-se construir uma armadilha
no solo (Figura 28) procedendo-se da seguinte maneira:
primeiramente, abra um buraco no solo de 0,70 x 0,50 x 0,20
m, depois adapte um plastico sobre o buraco e escore as bordas
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com pedras. Sobre o plastico deve ser despejada uma mistura
de dgua com um pouco de detergente e, posteriormente, deve
ser colocada uma lampada bem proéxima ao nivel da dgua para
atrair as mariposas. Outra maneira de captura é colocar bacias
com agua e detergente, e proximas a essas um lampido.

Figura 28 - Armadilha luminosa construida no solo para
captura de mariposas

Fonte: Moura, J.I.L.

4.3.6 Controle quimico

Os inseticidas clorpirifés e cipermetrina sio os mais
usados para controlar a broca-do-fruto, bem como a broca-
das-sementes, nos municipios produtores de gravioleira na
regido Sul da Bahia. De maneira andloga, recomenda-se que
pulverizagdes sejam dirigidas diretamente sobre os frutos
para melhor eficiéncia e menor dano ao meio ambiente como
um todo. O uso de produtos naturais pode ser uma op¢éo no
controle da broca-do-fruto (PEREIRA et al., 2006), porém a
auséncia de residuo implica em um maior nimero de aplicagoes.
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H4 que se considerar ainda que a utilizagdo de
involucros juntamente com inseticidas demonstrou ser o
melhor resultado na pesquisa feita por Broglio-Micheletti e
Berti Filho (2000) em pomares de gravioleira.

Estudos conduzidos por Brito et al. (2011) em plantios
de gravioleira mostraram que o extrato aquoso do pedinculo
do botio floral do craveiro-da-india (10,0% de concentracio)
e o produto comercial a base de nim (Neemseto®) pulverizados
sobre os frutos provocaram mortalidade média de 10,71%
e 17,86%, respectivamente. A utilizagdo de duas taticas de
controle conjuntamente, ensacamento com TNT vermelho +
pulverizagdo dos frutos com nim, mostrou eficiéncia de 95%.
A tatica de ensacamento resultou em frutos de graviola com
melhor qualidade e menos injurias, indicando possibilidade
de retorno financeiro aos produtores.

39



5
PRAGAS SECUNDARIAS

5.1 Traga-da-gravioleira - Oenomaus ortygnus (Cramer)
(Lepidoptera: Lycaenidae)

O inseto no estadio adulto ¢ uma borboleta de 36 mm
de envergadura (Figura 29). Os machos sio maiores que as
fémeas e apresentam na parte superior das asas coloragdo
azul; a parte inferior é esbranquicada com pontos e linhas
pretas (COTO; SAUNDERS, 2001).

Figura 29 - Vista da parte inferior e superior das asas de
Oenomaus ortygnus

Fonte: Moura, J.I.L.

5.1.1 Aspectos bioldgicos

Os ovos sdo depositados nos botdes florais e pedunculo
e sdo de coloragdo branco translicido, formato semi-
hemisférico e pouco achatado (Figura 30A). O periodo de
incubacao varia de trés a quatro dias. As lagartas apresentam
coloragao variando de acinzentada a verde oliva (Figura 30B),
sendo que o estagio larval é de aproximadamente 12 dias. A
pupa apresenta coloragao escura (Figura 30C). Essa fase varia
de 12 a 14 dias e ocorre no solo (COTO; SAUNDERS, 2001).
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Figura 30 - Fases de desenvolvimento de Oenomaus ortygnus
na graviola: ovo (A), larva (B) e pupa (C)

Tu

Fonte: Moura, J.I.L.

5.1.2 Injurias

Os danos causados por O. ortygnus caracterizam-
se pela destruicdo das partes internas da flor (Figura 30B)
acarretando redugdo na polinizagdo e queda na produgdo de
frutos. As lagartas também podem atacar frutos, causando
pequenos orificios; os frutos pequenos secam, ficam escuros, e
podem cair ou ficar mumificados na planta. Ha registro de sua
ocorréncia na Costa Rica, Guatemala, Panama, Trinidad &
Tobago, México e algumas regides do Brasil (CASTANEDA-
VILDOZOLA et al., 2011; COTO; SAUNDERS, 2001; LEDO,
1992; PAULL; DUARTE, 2012; PENA et al., 2002).

5.1.3 Controle cultural e por comportamento

O controle cultural consiste na remoc¢ao dos botdes
florais com sinais de ataque de O. ortygnus com posterior
queima (PENA et al., 2002).

E desconhecida a atratividade dessa espécie por
frutas fermentadas, todavia ha relato que diversas espécies
de borboletas da familia Lycaneidae sdo atraidas por iscas
constituidas de banana fermentada e caldo de cana (SILVA;
LANDA; VITALINO, 2007). Em pequenos pomares,
armadilhas confeccionadas com garrafas plasticas do tipo
PET (1,5L) com orificios para entrada e captura dos adulto,
poderiam ser distribuidas na area tendo como atrativo
alimentar suco de graviola a 20% de concentragdo. Frutos
mumificados nas arvores devem ser retirados e destruidos.
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5.1.4 Controle quimico

Em razdo da baixa ocorréncia nos pomares da regido Sul
da Bahia, tem sido desnecessdrio o uso de inseticidas. Porém,
havendo necessidade, é recomendado que as pulverizac¢oes
fossem dirigidas para os botdes florais ainda fechados, para
melhor eficiéncia e menor contaminagido ao ambiente como
um todo.

5.2 Percevejo — Corythucha gossypii (Fabricius) (Hemiptera:
Tingidae)

Insetos da familia Tingidae sdo denominados
comumente percevejo-de-renda em virtude de apresentarem
os hemiélitros e torax reticulados e alveolados. O adulto mede
entre 3 a4 mm, tem coloraqéo branca cinza e aparéncia vitrea.
Quando em repouso, as asas ficam justapostas e apresentam
as margens arredondadas (Figura 31) (COTO; SAUNDERS,
2001; MEAD, 1989; SOUZA et al., 2011).

Figura 31 — Adulto de Corythucha gossypii

Fonte: Moura, J.I.L.
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5.2.1 Aspectos bioldgicos

A oviposicao de C. gossypii ocorre na face abaxial das
folhas junto as nervuras, e 0s ovos sdo cobertos por uma
secrecdo gomosa de coloragao escura. O periodo de incubagao
pode variar de quatro a sete dias, e na fase de ninfa passam por
cinco instares. O ciclo de ovo a adulto pode variar de 16 a 21
dias (COTO; SAUNDERS, 2001; MEAD, 1989).

5.2.2 Plantas hospedeiras

Corytucha gossypii é um inseto de habito alimentar
polifago, e além da gravioleira, infesta outros hospedeiros,
dentre eles o mamoeiro (Carica papaya), o maracujazeiro
(Passiflora edulis), a goiabeira (Psidium guajava) o algodoeiro
(Gossypium hirsutum), a berinjela (Solanum melongena), a
mandioca (Manihot esculenta),a mamona (Ricinus communis),
a pimenteira-malagueta (Capsicum frutescens), o jambeiro
(Syzygium jambos), Citrus sp., a batata-doce (Ipomoea batatas),
Hibiscus spp. (Malvaceae), entre outras (COTO; SAUNDERS,
2001; MEAD, 1989; MILLER; NAGAMINE, 2005; VARON;
MOREIRA, CORREDOR, 2010).

5.2.3 Injarias

Gravioleiras quando atacadas por esse percevejo
apresentam as folhas com coloragdo verde prateada (Figura
32) em razdo da sucgdo continua da seiva. Na Costa
Rica, C. gossypii é uma importante praga das gravioleiras,
principalmente no periodo seco, onde a suc¢do continua da
seiva causa a senescéncia das folhas. Na regidao Sul da Bahia,
particularmente nos municipios de Ubatd, Ipiad, Gandu
e Wenceslau Guimaraes, foi registrada a ocorréncia de C.
gossypii sobre as gravioleiras (SOUZA et al., 2011), porém
ndo foi constatada a senescéncia das folhas a exemplo do que
ocorre em outros paises.

5.2.4 Medidas de controle
H4 recomendagido da pulverizagdo de inseticidas
quimicos em plantios de algoddo onde esse inseto causa
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Figura 32 - Folhas de gravioleira com coloragdo verde prata
em decorréncia ao ataque de Corythucha gossypii

Fonte: Moura, J.I.L.

infestagdes significativas (MEAD, 1989) e também em plantios
de mamona (VARON; MOREIRA, CORREDOR, 2010).

E possivel que a boa distribuicdo das chuvas na regido
Sul da Bahia contribua para que ndo ocorra a queda das
folhas. Contudo, a hipotese de perda de area fotossintetizante
em decorréncia ao ataque de C. gossypii nao deve ser
desconsiderada. Desse modo, a produgao de gravioleiras com
e sem a presenca de C. gossypii deve ser avaliada antes da
tomada da decisdo pelo controle quimico.

Entretanto, para plantios jovens, quando expostos a
prolongado estresse hidrico e fortemente atacados por G.
gossypii, recomenda-se o controle quimico. Experiéncias
em campo tém mostrado que o imidaclopride pela sua agao
sistémicasobresugadorespodera proteger gravioleirasatacadas
por essa espécie, principalmente quando esse inseticida é
aplicado no solo (VARON; MOREIRA, CORREDOR, 2010).
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5.3 Soldadinhos - Membracis sp. (Hemiptera: Membracidae)
Sdo vulgarmente conhecidos por soldadinhos ou

viuvinhas; possuem colora¢ao preta com manchas brancas
nas partes laterais do corpo (Figura 33).

Figura 33 - Adultos de Membracis sp. em fruto de graviola

Fonte: Moura, J.I.L.

5.3.1 Aspectos bioldgicos

As fémeas de Membracis sp. efetuam postura sobre os
ramos da gravioleira. Os ovos sdo revestidos por uma massa
branca pegajosa (Figura 34 A). Todo ciclo bioldgico ocorre na
planta hospedeira. As ninfas (Figura 34B) e os adultos sugam
a seiva dos ramos e frutos. Aparentemente nao causam danos
econdmicos as gravioleiras.

5.3.2 Medidas de controle

No municipio de Una, tem-se observado forte agdo
de fungos entomopatogénicos sobre ninfas e adultos do
soldadinho (Figura 35). Nao foi observado em campo dano
significante por esse inseto nas gravioleiras.
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Figura 34 - Fémea depositando ovos (A); ninfas sugando a
seiva do ramo da gravioleira (B)

Fonte: Moura, J.I.L.

Figura 35 — Adulto de Membracis sp. parasitado por fungo

Fonte: Moura, J.I.L

5.4 Irapua: Trigona spp. (Hymenoptera: Apidae)

Os adultos da abelha irapud tém coloragio escura,
medem entre 5 a 8 mm de comprimento e sdo pegajosos ao
tato. Causam injurias nas flores de diversos cultivos no Brasil,
principalmente nas plantas citricas. Constroem seus ninhos
sobre arvores ou no oco delas.
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5.4.1 Injurias

Ocasionalmente podem causar danos em virtude dos
inameros orificios que fazem sobre a epiderme do fruto
(Figura 36), facilitando a entrada de patégenos e inviabilizando
a comercializacido dos frutos in natura.

Figura 36 — Ataque de irapua sobre o fruto da gravioleira

Fonte: Moura, J.I.L.

5.5 Broca-do-tronco: Cratosomus bombina (Fabr.)
(Coleoptera: Curculionidae)

O adulto é um besouro de aproximadamente 22 mm;
tem coloragdo cinza-escuro com faixas amarelas transversais
no térax e élitros e apresenta protuberincias sobre o corpo
(Figura 37) (BRAGA SOBRINHO et al., 1998).

5.5.1 Aspectos bioldgicos

O ciclo bioldgico deste inseto ocorre no interior da planta
hospedeira. A fémea insere os ovos abaixo da epiderme, em
pequenos orificios, no tronco ou intersegdes dos ramos; o periodo
de incubagio varia de 16 a 21 dias. As larvas medem cerca de 32
mm, sdo de coloragdo esbranquicada e permanecem no interior do
caule; esta fase dura em média 100 dias, e antes de entrar no estadio
de pupa constroem um buraco circular por onde saira o besouro
adulto (Figura 38). A fase de pupa ocorre em uma camara pupal e
dura em média 50 dias (BRAGA SOBRINHO et al., 1998).
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Figura 37 - Adulto de Cratosomus bombina (Coleoptera:
Curculionidae)

Fonte: Moura, J.I.L.

Figura 38 - Larva (A) e orificio de saida do adulto de
Cratosomus sp. (B)

Fonte: Moura, J.I.L.

5.5.2 Injurias

As larvas abrem galerias extensas no caule e ramos
da gravioleira, favorecendo o ataque de microrganismos
(fungos) que reduzem a producao da planta e, a depender da
intensidade do ataque, podem levar a morte.
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O sinal de ataque da broca-do-tronco no pomar pode
ser evidenciado pela exsudagao escura no tronco (intersec¢oes
dos ramos) e presencga de serragem em estagios avancados
(Figura 39). E importante salientar que a presenca dos
orificios ndo implica que o adulto tenha emergido. A larva em
seu ultimo estadio de desenvolvimento (pré-pupa) constroi
o orificio de saida. As galerias podem abrigar outras pragas
(formigas) e vetores.

Ainda nao hd registro da broca-do-tronco causando
danos aos pomares de gravioleira no Sul da Bahia. Sua
ocorréncia é mais comum em plantios de gravioleira na
regiao Norte do Brasil (HAMADA et al., 1998) e foi relatada
atacando o araticum (Annona crassiflora Mart.) no estado
de Goias (BRAGA FILHO et al., 2009). Essa praga ocorre
principalmente na época da seca.

Figura 39 - Orificio exsudando a mistura de fezes mais
serragem

Fonte: Moura, J.I.L.

5.5.3 Controle cultural

E recomendada a poda de limpeza, sendo que os ramos
secos e brocados devem ser destruidos. Os adultos podem ser
coletados e destruidos.

5.5.4 Controle quimico
As recomendagdes para o controle quimico deverdo
restringir-se as larvas. Para tanto, deve-se observar,
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atentamente, nos troncos e ramos das plantas exsudados
coloracio escura. As vezes os exsudados manifestam-se como
pequenos pontos, o que indica a possibilidade da larva estar
nos primeiros instares e penetrando para o interior do lenho.
Como recomendado para a broca-do-coleto, a mistura de
inseticida mais 6leo deve ser pincelada sobre os orificios, ou
injetada com auxilio de uma seringa em orificios maiores.

5.6 Cupins (Isoptera)

No municipio de Una, foi registrado o ataque de cupins
no tronco das gravioleiras (Figura 40). Algumas plantas
morreram e outras tiveram a produgdo comprometida.
Todavia, trata-se de um caso isolado. Havendo necessidade
de controle, sdo facilmente controlados com cupinicidas e
destruicao dos ninhos.

Figura 40 — Ataque de cupins no tronco de gravioleira

Fonte: Moura, J.I.L.

5.7 Cochonilhas (Hemiptera)

Virias espécies de cochonilhas sdo relatadas causando
injurias as gravioleiras. As mais comuns sdo as cochonilha
escama-farinha (Pinnaspis sp. - Diaspididae), cochonilha-
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parda (Saissetia coffeae Walk. - Coccidae), cochonilha-de-
cera (Ceroplastes sp. - Coccidae) e a cochonilha-do-coqueiro
(Aspidiotus destructor Signoret - Diaspididae) (BRAGA
SOBRINHO etal., 1998; HAMADA etal.,, 1998; JUNQUEIRA
etal,, 1996; SANCHEZ, 2011).

Normalmente os ataques se restringem aos ramos,
folhas e frutos (Figura 41). A depender do estado nutricional
da planta a da populagio infestante das cochonilhas, a
producido pode ficar comprometida. Geralmente podem estar
associadas a presen¢a da fumagina que vive das secregdes
acucaradas excretadas. O controle pode ser realizado por
meio de pulverizagdes com 6leo mineral a 1 a 2% ou produtos
comerciais a base de nim.

Figura 41 - Ataque de cochonilhas em gravioleiras

2=

Fonte: Moura, J.I.L.

51



REFERENCIAS

ADAB. Agencia Estadual de Defesa Agropecudria da Bahia.
Estado lidera ranking mundial na produgao de graviola,
2010. Disponivel em: <http://www.adab.ba.gov.br/modules/
news/article.php?storyid=480 >. Acesso em: 06 de maio de
2010.

AGROFIT. Sistema de Agrotoxicos Fitossanitarios, 2010.
Disponivel em: <http://extranet.agricultura.gov.br/agrofit_
cons/principal_agrofit_cons>. Acesso em: 30 mai. 2010.

AGUIAR, J. R. et al. Tecido nutritivo em flores de gravioleira,
Annona muricata L. . Revista Ciéncia Agronomica, v. 31, n.
1/2, p. 51-55, 2000.

BITTENCOURT, M. A. L.; MATTOS SOBRINHO, C. C,;
PEREIRA, M. J. B. Biologia, danos e taticas de controle da
broca-da-polpa das anondceas. Bahia Agricola, v. 8, n. 1, p.
16-17,2007.

BRAGA FILHO, J. R. et al. Produgdo de frutos e
caracterizacao de ambientes de ocorréncia de plantas nativas
de araticum no cerrado de Goias. Revista Brasileira de
Fruticultura, v. 31, n. 2, p. 461-473, 2009.

BRAGA SOBRINHO, R. et al. Pragas da gravioleira. In:
BRAGA SOBRINHO, R.; CARDOSO, J. E.; FREIRE, E. C.
O. (Ed.) Pragas de fruteiras tropicais de importancia
industrial. Brasilia: EMBRAPA, 1998. cap. 7, p.131-141.

BRAGA SOBRINHO, R.; BANDEIRA, C. T.;; MESQUITA, A.

L. M. Occurrence and damage of soursop pest in northeast
Brazil. Crop Protection, v.18, n. 8, p. 539-541, 1999.

53



BRAGA SOBRINHO, R.; MESQUITA, A. L. M.;
HAWERROTH, E ]. Manejo integrado de pragas na cultura
da Ata. Fortaleza: EMBRAPA-Agroindustria Tropical, 2012.
28p. (Documentos, 153).

BRITO, E. A. et al.. Efeito do ensacamento e pulverizagdo

de frutos de gravioleira, frente a broca-do-fruto das
anonaceas, Cerconota anonella (Lepidoptera: Oecophoridae).
Agrotrépica, v. 22, n. 3, p. 171-176, 2011.

BROGLIO-MICHELETT]I, S. M. E; BERTI-FILHO, E.
Controle de Cerconota anonella em pomar de gravioleira.
Scientia Agricola, v. 57, n. 3, p. 557-559, 2000.

BROGLIO-MICHELETTI S.M.E et al. Controle de
Cerconota anonella (Sepp.) (Lep.: Oecophoridae) e de
Bephratelloides pomorum (Fab.) (Hym.: Eurytomidae) em
frutos de graviola (Annona muricata). Revista Brasileira de
Fruticultura, v. 23, n. 3, p. 722-725, 2001.

BUSTILLO, A.E.; PENA, J.E. Biology and control of the
Annona fruit borer Cerconota anonella (Lepidoptera:
Oecophoridae). Fruits, v. 47, n. 10, p. 81-84, 1992.

CARNEIRO, J. S.; BEZERRIL, E. F. Controle das brocas dos
frutos (Cerconota anonella) e das sementes (Bephratelloides
maculicolis) da graviola no planalto da Ibiapaba CE. Anais
da Sociedade Entomoldgica do Brasil, v. 22, n. 1, p. 155-
160, 1993.

CASTANEDA-VILDOZOLA, A. et al. CASTANEDA-
VILDOZOLA, A. et al. New records of Heilipus albopictus
Champion (Coleoptera: Curculionidae) infesting avocado
trees in Mexico. Boletin del Museo de Entomologia de la
Universidad del Valle, v. 11, n. 2, p. 11-14, 2010.

54



CASTANEDA-VILDOZOLA, A. et al. New host plant
records for Oenomaus ortygnus (Cramer) (Lepidoptera:
Lycaenidae) in Mexico. Neotropical Entomology, v. 40, n. 4,
p. 512-514, 2011.

CASTANEDA-VILDOZOLA, A. et al. Persea schiedeana
(Lauraceae), nuevo hospedero de Heilipus lauri Boheman
(Coleoptera: Curculionidae) en Veracruz, México.
Neotropical Entomology, v. 38, n. 6, p. 871-872, 2009.

CAVALCANTE, T. R. M. et al. Poliniza¢des manual e natural
da gravioleira (Annona muricata L. ) Annonaceae. In: XVI
Congresso Brasileiro de Fruticultura, 16, 2000, Fortaleza, CE.
Anais....Fortaleza: SBE 2000, p.321.

COTO, A.D.; SAUNDERS, ].L. Insectos plaga de la
guanabana (Annona muricata) en Costa Rica. Manejo
Integrado de Plagas, v. 61, p. 60-68, 2001.

ESCOBAR, W.; SANCHEZ, A. Guanabano. Santafé de
Bogota: Instituto Colombiano Agropecuario - ICA, 1992.
99p. (Manual de asistencia técnica, 57).

ESCOBAR, W,; ZARATE, R.D.; BASTIDAS,A. Biologia floral
y polinizacion artificial del guanabano Annona muricata

L. em condiciones Del Valle Del Cauca, Colombia. Acta
Agrondémica, v. 36, n. 1, p. 7-20, 1986.

FOWLER, H.G.; MEDEIROS, M.A.; DELABIE, J.H.C. Carton
nest allometry and spatial patterning of the arboreal ant
Azteca chartifex spiriti (Hymenoptera, Formicidae). Revista
Brasileira de Entomologia, v. 40, n. 3/4, p. 337-339, 1996.

HAMADA, N. et al. Insetos associados a gravioleira
(Annona muricata L., Annonaceae) na regido de Manaus,
Amazonas, Brasil. Acta Amazonica, v. 28, n.4, p. 425-431,
1998.

55



JUNQUEIRA, N. T. V. et. al. Graviola para exportacao:
aspectos fitossanitarios. Brasilia: EMBRAPA, 1996. 67 p.
(Publicagoes Técnicas FRUPEX, 22)

KOGAN, M. Integrated pest management: historical
perspectives and contemporary developments. Annual
Review of Entomology, v. 43, p. 243-270, 1998.

LEAL, WS. et al. Electrophysiological and behavioral
evidence for a sex pheromone in the wasp Bephratelloides
pomorum. Journal of Chemical Ecology, v. 23, n.5, p. 1281-
1298, 1997.

LEDO, A. S. Recomendagdes basicas para o cultivo da
gravioleira (Annona muricata L.). Rio Branco: EMBRAPA-
CPAF/Acre, 1992. 10p. (Documentos, 13).

LEITE, G. L. D. et al. The bagging of Annona crassiflora fruits
to control fruit borers. Acta Scientiarum. Agronomy, v. 34,
n. 3, p. 253-257, 2012.

LOURENCAO, A. L., SOARES, N. B.; ROSADO-NETO,
G. H. Ocorréncia e Danos de larvas de Heilipus rufipes
Perty (Coleoptera: Curculionidae) em abacateiro (Persea
americana Mill.) no Estado do Ceard. Neotropical
Entomology,v. 32, n. 2, p. 363-364, 2003.

LOURENGCAO, A.L.; ROSSETTO, C.J.; SOARES, N.B.
Ocorréncia de adultos de Heilipus catagraphus germar,
1824 (Coleoptera: Curculionidae) danificando frutos de
abacateiro. Bragantia, v. 43, n.1, p.249-253, 1984.

MEAD, EW. Cotton lace bug, Corythucha gossypii, in
Florida (Hemiptera: Tingidae). Florida: Dept. Agric.
and Consumer Serv., Division of Plant Industry, 1989. 4p.
(Entomology Circular, 324).

56



MILLER, L. T.; NAGAMINE, W. T. First Records of
Corythucha gossypii (Hemiptera: Tingidae) in Hawaii,
including notes on host plants. Proceedings of the
Hawaiian Entomological Society, v. 37, p. 85-88, 2005.

MORALES, C. E; MANICA, I. Moléstias e pragas. In:
MANICA, I. et al. (Ed.). Fruticultura: cultivo das anonéceas
- ata-cherimolia-graviola. Porto Alegre: UFRGS, 1994. p.
78-91.

MOURA, J. I. L. et al. Uso e fémeas virgens na coleta massal de
Bephratelloides pomorum (Fab.) (Hymenoptera: Eurytomidae )
em Annona muricata L. (Annonaceae). Manejo integrado de
plagasy Agroecologia, n. 77, p. 78-81, 2006.

MOURA, J. I. L; LEITE, J. B. Manejo integrado de pragas da
gravioleira. In: SAO JOSE, A R. (Ed.) Anonéceas: tecnologia
de produgéo e comercializagdo. Vitoria da Conquista: DFZ/
UESB, 1994. p. 214-221.

NASCIMENTO, R. R. et al. Evidence of an attractant from
virgin females of Bephratelloides pomorum (Hymenoptera:
Eurytomidae): possible role of cuticular compounds.
Pesticide Science, v. 54, n. 3, p. 311-313, 1998.

NIETSCHE, S. et al. Qualidade fisico-quimica de frutos de
pinheira ensacados. Unimonte Cientifica, v. 6, n. 2, p. 141-
144, 2004.

NUNES, A. B;; RONCHI-TELES, B.; SPIRONELLO, W.
Comportamento de estridulagao em Heilipus odoratus Vanin
& Gaiger (Coleoptera, Curculionidae, Molytinae). Revista
Brasileira de Entomologia, v. 53, n. 3, p. 334-336, 2009.

PAULL, R. E.; DUARTE, O. Annonas: soursop and Rollinia.
In: PAULL, R. E.; DUARTE, O. (Ed.) Tropical fruits.
London: CABI Publishing, 2012. cap. 1. p. 1-24.

57



PENA et al. Pollinators and pests of Annona species. In:
PENA, J. E.; SHARP, J. L; WYSOKI, M. (Ed.) Tropical
fruit pests and pollinators: biology, economic importance,
natural enemies and control. London: CABI Publishing,
2002. cap. 7. p. 197-221.

PENA, J.E.; BENNETT, ED. Arthropods associated with
Annona spp. in the Neotropics. Florida Entomologist, v. 78,
n. 2, p. 329-349, 1995.

PEREIRA, M. C. T. et al. Uso do Bioneem no controle
(Cerconota anonella) em frutos de pinheira no norte de
Minas Gerais. Magistra, v. 18, n. 3, p. 204-208, 2006.

PEREIRA, M. C. T. et al. Efeito do ensacamento na qualidade
dos frutos e incidéncia da broca-do-frutos da atemoia e da
pinheira. Bragantia, v. 68, n. 2, p. 389-396, 2009.

PEREIRA, M. J. B.; ANJOS, N.; PICANCO, M. C. Ciclo
biolégico del barrenador de semillas de guanabana
Bephratelloides pomorum (Fab., 1908) (Hymenoptera:
Eurytomidae). Agronomia Tropical, v. 47, n. 4, p. 507-519,
1997. Disponivel em: <http://sian.inia.gob.ve/repositorio/
revistas_ci/Agronomia%20Tropical/at4704/arti/barbosa_m.
htm>. Acesso em: 3 jun. 2013.

PEREIRA, M.J.B; ANJOS, N., EIRAS, A.E. Oviposi¢ao da
broca-da-semente de graviola Bephratelloides pomorum
(Fabricius, 1908) (Hymenoptera: Eurytomidae). Arquivos do
Instituto Biologico, v. 70, n. 2, p. 221-224, 2003.

PEREIRA, M.].B.; BERTI-FILHO, E. Exigéncias térmicas e
estimativa do numero de geragdes da broca-do-fruto Annona
(Cerconota anonella ). Ciéncia Rural, v.39, n.8, p. 2278-2284,
2009.

58



SANCHEZ, S. E. M. Cacau e graviola: descri¢ao e danos das
principais pragas-de-insetos. Ilhéus: Editus, 2011. p. 82-88.

SILVA, A. R;; LANDA, G.G.; VITALINO, R. E Borboletas de
um fragmento de mata urbana em Minas Gerais. Lundiana, v.
8, n. 2, p. 137-142, 2007.

SILVA, E. L. et al. Reproductive behaviour of the Annona fruit
borer, Cerconota anonella. Ethology, v. 112, n. 10, p. 971-976,
2006.

SILVA, K. S.; BRAGA SOBRINHO, R.; NASCIMENTO, G.
Producio integrada de Anonaceas no Estado da Bahia:
manejo integtrado de pragas da gravioleira. Fortaleza:
EMBRAPA-Agroindustria Tropical, ADAB, 2012. 33p.

SOUZA, I. L. et al. Primeiro registro de Corythucha gossypii
Fabricius, 1794 (Hemiptera: Tingidae) em gravioleiras no
Sudoeste da Bahia. Agrotrépica, v. 22, n. 3, p. 181-182, 2011.

VANIN, S.A.; GAIGER, E A new spermophagous species of
Heilipus Germar from the Amazonian Region (Coleoptera,
Curculionidae, = Molytinae).  Revista Brasileira de
Entomologia, v. 49, n. 2, p. 240-244, 2005.

VARON, E.H.; MOREIRA, M.D., CORREDOR, J.P. Efecto de
Corythucha gossypii sobre las hojas de higuerilla: criterios para
su muestreo y control con insecticidas. Revista Corpoica.
Cienciay Tecnologia Agropecuaria, v. 11, n. 1, p. 41-47,2010.

VILASBOAS, E S. Poliniza¢io e protecio de frutos de
gravioleira no estado da Bahia. 2012. 62 f. Dissertagdo
(Mestrado em Agronomia, Universidade Estadual do Sudoeste
da Bahia, Vitdria da Conquista, 2012.

59



HN ALTUM Y

IMPRENSA UNIVERSITARIA

IMPRESSO NA GRAFICA DA UNIVERSIDADE ESTADUAL DE SANTA CRUZ - [LHEUS-BA




<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles false
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.3
  /CompressObjects /Off
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket true
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends false
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams true
  /MaxSubsetPct 5
  /Optimize false
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo false
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Remove
  /UCRandBGInfo /Remove
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.10000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages false
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.40
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.10000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages false
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.40
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages false
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /PDFX1a:2001
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError false
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    7.08661
    7.08661
    7.08661
    7.08661
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox false
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    1.41732
    1.41732
    1.41732
    1.41732
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (Euroscale Coated v2)
  /PDFXOutputConditionIdentifier (FOGRA1)
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName (http://www.color.org)
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<

    /BGR <>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000500044004600206587686353ef901a8fc7684c976262535370673a548c002000700072006f006f00660065007200208fdb884c9ad88d2891cf62535370300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef653ef5728684c9762537088686a5f548c002000700072006f006f00660065007200204e0a73725f979ad854c18cea7684521753706548679c300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /ETI <>
    /FRA <>
    /GRE <>

    /HRV <>
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020b370c2a4d06cd0d10020d504b9b0d1300020bc0f0020ad50c815ae30c5d0c11c0020ace0d488c9c8b85c0020c778c1c4d560002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /LTH <>
    /LVI <>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken voor kwaliteitsafdrukken op desktopprinters en proofers. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SKY <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /UKR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents for quality printing on desktop printers and proofers.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
    /PTB <>
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /NoConversion
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /NA
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure true
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles true
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /NA
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /LeaveUntagged
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


