Matematica )
Questdes de 1 a 20 ensu €c

Para responder a essas questdes, identifique APENAS UMA UNICA alternativa correta e marque o nimero correspondente

Instrucbes | na Folha de Respostas.

Esta prova devera ser respondida pelos candidatos a TODOS OS CURSOS, com excecdo daqueles que se
inscreveram para o curso de CIENCIAS CONTABEIS, em primeira opgao.

vesrio @

Ao se aproximar a data de realizacdo de certo concurso, uma escola que se dedica a preparar
candidatos a cargos publicos deu trés aulas de revisao intensiva para seus alunos.

° Do total T de alunos, sabe-se que 80 compareceram a primeira aula, 85, a segunda e
65 compareceram a terceira aula de revisédo.

° Dos alunos que assistiram a primeira aula, 36 ndo retornaram para as duas aulas
seguintes, 15 retornaram apenas para a segunda e 20 compareceram as trés aulas.

° Dos alunos que ndo estavam presentes na primeira aula, 30 compareceram a segunda
e a terceira aulas.

. ~ 1 ~ . -
Com base nessas informacgdes, se 3 do total de alunos ndo compareceu as aulas de revisao,

entdo o valor de T é
01) 165 03) 204 05) 345
02) 191 04) 230

uesrio @

Um colégio promoveu uma Olimpiada Interna de Matematica cuja prova consistiu de dez questdes,
numeradas de um a dez, que poderiam ser resolvidas em qualquer ordem e que foram pontuadas
de acordo com as seguintes regras:

e a cada questdo ndo resolvida, resolvida de forma parcial ou totalmente incorreta foi atribuido
valor 0O;

e a resolugdo correta da questdo um foi atribuido o valor 1;

e a resolucao correta da questdo dois foi atribuido o valor 2;

e A& resolucdo correta da questdo trés foi atribuido o valor 4;

e aresolucdo correta da questao quatro foi atribuido o valor 8, e assim sucessivamente, até
a questdo dez.

Nessas condi¢Bes, pode-se afirmar que um participante da Olimpiada que obteve um total de
213 pontos resolveu corretamente

01) seis questdes, das quais apenas uma é de numeracdo impar.

02) seis questdes, das quais apenas uma é de numeracgédo par.

03) cinco questbes, das quais apenas uma é de numeragdo impar.

04) cinco questdes, das quais apenas uma € de numeracgéo par.

05) trés questfes de numeracdo par e trés questfes de numeragdo impar.

vesrio @€

O envelhecimento da populagcdo € um fendmeno global e projecdes apontam que, em 50 anos,
cerca de 22% da populacdo brasileira sera de idosos. Aprender coisas novas, aumentando o
namero de informagdes no cérebro, pode compensar parcialmente as perdas cognitivas, como
perda de memdria, de raciocinio e de outras fungbes cerebrais e, sabe-se que, também nesse
contexto, o nivel de escolaridade é fator de grande importancia.

Suponha que um trabalho feito com um grupo de idosos que nunca frequentaram a escola
apontou um percentual de 20% de idosos tendo algum tipo de problema cognitivo.

Com base nesse indice e sabendo-se que, dos 500 idosos de uma comunidade, dois, em cada
cinco, nunca foram a escola, pode-se estimar o nimero de idosos desse grupo que, além de
nunca terem ido a escola, apresentam algum tipo de perda cognitiva, como sendo igual, nesse

caso, a
01) 15 03) 40 05) 100
02) 25 04) 65
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ovesrio @

O monitoramento do nimero de batimentos cardiacos por minuto, relacionando-o com a idade
do individuo, ndo s6 pode evitar enfartes fulminantes como também auxiliar na determinagao
dos limites a serem respeitados na pratica de atividades fisicas. A férmula classica
utilizada na determinacdo do niumero maximo de batimentos cardiacos por minuto (bpm),
Fua =220 —1i, em que i é a idade, é bastante controversa, pois pode errar de duas maneiras —
0Ss mais jovens podem extrapolar seus limites e os mais velhos ficarem aquém dos que
poderiam atingir.

Estudos mostraram que se utilizando a formula F =60 + k(Fy.. — 60), em que 55% < k< 70%,
se pode determinar uma faixa de batimentos cardiacos por minuto dentro da qual é possivel
conseguir beneficios através dos exercicios, evitando sobrecargas.

Nessas condi¢cdes, um individuo com 50 anos de idade pode fazer exercicios fisicos, com
seguranca, dentro da faixa de batimentos por minuto, entre

01) 108 e 125. 03) 130 e 142. 05) 150 e 166.
02) 121 e 136. 04) 138 e 153.

uesrio @2

Trés amigos, X, Y e Z, resolveram fazer um passeio de final de semana, indo de carro da cidade
A até a cidade B no veiculo de um deles, rateando as despesas com combustivel. Dos 54 litros
de combustivel necessarios para completar a viagem, X contribuiu com 32 litros e Y com
22 litros. A contribuicdo de Z foi de R$50,22, valor que foi dividido entre X e Y, de modo a tornar
o rateio equitativo.

Entdo, o valor recebido por
01) X foi igual a R$22,32. 04) Y foi igual a R$18,60.
02) Y foi igual a R$22,32. 05) Y foi igual a R$11,16.
03) X foi igual a R$18,60.

vesrio @8

A cobranca do pedagio na BR-116, principal rodovia brasileira, foi iniciada na primeira semana
de dezembro 2010, com postos autorizados pela Agéncia Nacional de Transportes Terrestres
(ANTT).

Suponha que entre as cidades A e B existem cinco postos de abastecimento, além de dois postos
de pedagio — o primeiro com quatro cabines e o segundo, com trés. E possivel fazer o percurso
de A até B, passando pelos dois pedagios e parando trés vezes para abastecimento, de n formas
distintas (variando as cabines e os postos de abastecimento).

O valor de n é

01) 12 03) 31 05) 210
02) 22 04) 120

uesrio @

X e Y trabalham todos os dias, tendo direito a uma folga semanal. De acordo com suas escalas
de trabalho, sabe-se que, em determinada semana, X estara de folga na terca-feira e, apés,
cada seis dias, enquanto Y estara de folga na quarta-feira e, apds, cada sete dias.

Contando-se os dias transcorridos a partir da segunda-feira da referida semana até o primeiro
dia em que X e Y terdo folga simultanea, obtém-se um ndmero igual a

01) 40 03) 42 05) 44
02) 41 04) 43

uesrio @G

Para esvaziar um reservatorio, sdo necessarias duas horas e meia, enquanto, para enché-lo,
sdo necessarias apenas uma hora e meia. Certo dia, apés uma limpeza, o reservatério comeca
a receber agua as 8h15min, tendo o funcionario esquecido de fechar a torneira.

Por esse motivo, o reservatério estara completamente cheio as

01) 11h0Omin 03) 11h30min 05) 12h00min

02) 11h15min 04) 11h45min
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luesTio @9

Um reservatodrio com formato de um cilindro circular reto de altura H, completamente vazio, comega
a ser abastecido de agua a uma razéo de k litros por minuto, ficando completamente cheio em
T horas.

Dentre os gréaficos, o que melhor representa h(t), nivel da agua no reservatério a cada

instante t, é
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uesrio R0

O fluxo de veiculos que circulam pelas ruas de mao dupla 1, 2 e 3 é controlado por um seméforo,

de tal modo que, cada vez que sinaliza a passagem de veiculos, é possivel que passem até

0 90 36
12 carros, por minuto, de uma rua para outra. Na matriz S=| 90 0 75 |, cada termo s; indica
36 75 0

o0 tempo, em segundos, que o semaforo fica aberto, num periodo de 2 minutos, para que haja o
fluxo da rua i para a rua j.

Entdo, o numero maximo de automdéveis que podem passar da rua 2 para a rua 3, das 8h as
10h de um mesmo dia, é

01) 432

02) 576

03) 900

04) 1080

05) 1100
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Questdes 11 e 12

Para fazer um estudo sobre certo polinbmio P(x), um estudante recorreu ao grafico da fungéo
polinomial y = P(x), gerado por um software matematico.

Na figura, é possivel visualizar-se a parte da curva obtida para valores de x, de — 5 até 2,7.

To--

N A - -

vesrio QN

Sendo o polindbmio P(x), de grau quatro e divisivel por Q(x) = x—3, o resto de sua divisdo por
Dx)=x—-5¢

01) - 60
02) -56
03) —40
04) —34
05) —22

ovesrio G2

O numero de raizes da equacédo |[P(x)| =1, no intervalo [-5, 2,7], é igual a
01)
02)
03)
04)
05)

ovesrio GRS

Sendo m o numero de anagramas da palavra UESC e n o nimero de anagramas do namero

o g b~ WN

2011, o valor do determinante da matriz M = ( m : ) é
15 m-n

01) -216
02) 36
03) 72
04) 108
05) 216
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vestio G

Uma empresa turistica pretende alugar alguns 6nibus para levar 260 pessoas em excursao.
Para minimizar a despesa com esse aluguel, foi feita uma pesquisa de precos junto a uma
empresa de transportes que, para o periodo desejado, disponibilizou 5 6nibus de 40 lugares
e 8 dnibus de 50 lugares, mas apenas 6 motoristas.

Sabendo-se que o aluguel do dnibus maior custa R$2000,00, e o aluguel do énibus menor,
R$1300,00, pode-se concluir que a menor despesa com aluguel de 6nibus, nessa empresa
de transportes, sera, em reais, igual a

01) 8500

02) 9200

03) 9900

04) 10600

05) 11900

S 15

O conjunto dos afixos dos niameros complexos z, tais que zz + 2 Re(z) < Im(Z) determinam,
no plano de Argand-Gauss, uma regido limitada, cuja area mede, em u.a., aproximadamente,
01) 3,9
02) 4,2
03) 5,0
04) 5,8
05) 6,0

S 16

No processo inicial de criacdo de um logotipo para uma empresa,
um designer esbocou varias composi¢fes de formas geométricas,
na tentativa de encontrar algo simples e representativo. Em uma
dessas composi¢des, um circulo de raio r = 6cm foi sobreposto a
um triangulo equilatero de lado L =18cm, de acordo com a figura.

Sabendo-se que as duas figuras tém centros no mesmo ponto,
pode-se afirmar que o perimetro do logotipo é, em cm, igual a

01) 6(6-n)
02) 6(9-n)
03) 6(6+n)

04) 9(3 + 2m)
05) 9(2 + 3m)

T 17

Se 0 £ o <, OéBé% e sena+cos B =2, entdo sen(a + ) é igual a

w

01) sen (5)

M|§,”

)

03) cos (?n)

02) sen(

N

o0 o[

05) tg (%)
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[ 18

Cc D X

Os pontos A, B, C e D representam, no sistema de coordenadas cartesianas, a localizagédo
de quatro cidades, e a poligonal ABCD representa a trajetéria de um automével que vai de A
até D, passando por B e C. Sabe-se que B é o ponto médio do segmento AC, cuja reta-suporte
ér:y=—/3(x—1), e que a reta-suporte do segmento AD faz com o eixo das abscissas um angulo
0 =135

Com base nessas informacdes, pode-se concluir que a distancia de A até D é dada por um
namero

01) irracional.

02) divisor de 12.
03) divisor de 20.
04) divisivel por 12.
05) divisivel por 20.

ovesrio @IS

Uma mensagem pode ser codificada de inUmeras maneiras. Se, por exemplo, a cada letra do
alfabeto for associado um namero inteiro positivo n, considerando-se uma funcao f(n), de
conhecimento apenas do remetente e do destinatario da mensagem, é possivel estabelecer
uma forma de codificacdo. Nesse caso, a funcéo f é usada para codificar e sua inversa f™, para
decodificar a mensagem. Considerando A=1, B =2, ..., W =23, X=24,Y=25,7Z=26 e
f(n) =n + 3 para codificar a letra U, ao invés de transmitir o niUmero associado a ela, que é 21,
transmite-se a letra associada a f(21) = 24, que € X. Para decodificar a letra X recebida, observa-se
que ela corresponde a 24. Logo, f™(24) =21, que é U.

Admitindo-se, hipoteticamente, que a fungdo f(x) = log,(2x + 1), x = 0 possa ser considerada
funcdo-chave para codificacdo de certo padrdo de mensagens, a expressao de sua inversa a
ser utilizada na decodificagdo dessas mensagens é

1

01) 2601
) 2
02) 2001

2
03) 2 2@

04) log1 (2x—1)
2

2
log(2x — 1)

ovesrio @

Trabalhando-se com log 3 = 0,47 e log 2 = 0,30, pode-se concluir que o valor que mais se aproxima
de log 146 é

01) 2,03

02) 2,08

03) 2,19

04) 2,58

05) 2,64

05)
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Matematica )
Questdes de 1 a 20 ensu €c

Para responder a essas questdes, identifique APENAS UMA UNICA alternativa correta e marque o nimero correspondente

Instrucbes | na Folha de Respostas.

Esta prova devera ser respondida exclusivamente pelos candidatos que se inscreveram para 0 curso de
CIENCIAS CONTABEIS, em primeira opgao.

vesvio (1

Ao se aproximar a data de realizagdo de certo concurso, uma escola que se dedica a preparar
candidatos a cargos publicos deu trés aulas de revisdo intensiva para seus alunos.

e Do total T de alunos, sabe-se que 80 compareceram a primeira aula, 85, a segunda e
65 compareceram a terceira aula de revisdo.

° Dos alunos que assistiram a primeira aula, 36 nao retornaram para as duas aulas
seguintes, 15 retornaram apenas para a segunda e 20 compareceram as trés aulas.

° Dos alunos que ndo estavam presentes na primeira aula, 30 compareceram a segunda
e a terceira aulas.

. ~ 1 - . -
Com base nessas informacgdes, se 3 do total de alunos ndo compareceu as aulas de revisao,

entdo o valor de T é
01) 165 03) 204 05) 345
02) 191 04) 230

ovsrio @

Um colégio promoveu uma Olimpiada Interna de Matematica cuja prova consistiu de dez questdes,
numeradas de um a dez, que poderiam ser resolvidas em qualquer ordem e que foram pontuadas
de acordo com as seguintes regras:

e a cada questdo nao resolvida, resolvida de forma parcial ou totalmente incorreta foi atribuido
valor 0O;

e a resolucdo correta da questdo um foi atribuido o valor 1;

e A resolucdo correta da questdo dois foi atribuido o valor 2;

e a resolucdo correta da questdo trés foi atribuido o valor 4;

e aresolugdo correta da questdo quatro foi atribuido o valor 8, e assim sucessivamente, até
a questao dez.

Nessas condi¢des, pode-se afirmar que um participante da Olimpiada que obteve um total de
213 pontos resolveu corretamente

01) seis questdes, das quais apenas uma é de numeragao impar.

02) seis questdes, das quais apenas uma é de numeracao par.

03) cinco questdes, das quais apenas uma € de numeragdo impar.

04) cinco questdes, das quais apenas uma € de numeragdo par.

05) trés questdes de numeracdo par e trés questdes de numeracdo impar.

uesrio @

O envelhecimento da populacdo é um fenbmeno global e proje¢des apontam que, em 50 anos,
cerca de 22% da populagdo brasileira sera de idosos. Aprender coisas novas, aumentando o
nuamero de informagdes no cérebro, pode compensar parcialmente as perdas cognitivas, como
perda de memdria, de raciocinio e de outras fungbes cerebrais e, sabe-se que, também nesse
contexto, o nivel de escolaridade é fator de grande importancia.

Suponha que um trabalho feito com um grupo de idosos que nunca frequentaram a escola
apontou um percentual de 20% de idosos tendo algum tipo de problema cognitivo.

Com base nesse indice e sabendo-se que, dos 500 idosos de uma comunidade, dois, em cada
cinco, nunca foram a escola, pode-se estimar o nimero de idosos desse grupo que, além de
nunca terem ido a escola, apresentam algum tipo de perda cognitiva, como sendo igual, nesse

caso, a
01) 15 03) 40 05) 100
02) 25 04) 65
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uesrio @A

Trés amigos, X, Y e Z, resolveram fazer um passeio de final de semana, indo de carro da cidade
A até a cidade B no veiculo de um deles, rateando as despesas com combustivel. Dos 54 litros
de combustivel necessarios para completar a viagem, X contribuiu com 32 litros e Y com
22 litros. A contribuicdo de Z foi de R$50,22, valor que foi dividido entre X e Y, de modo a tornar
0 rateio equitativo.

Ent&o, o valor recebido por

01) X foi igual a R$22,32. 04) Y foi igual a R$18,60.
02) Y foi igual a R$22,32. 05) Y foi igual a R$11,16.
03) X foi igual a R$18,60.

uesrio @2

A cobranca do pedagio na BR-116, principal rodovia brasileira, foi iniciada na primeira semana
de dezembro 2010, com postos autorizados pela Agéncia Nacional de Transportes Terrestres
(ANTT).

Suponha que entre as cidades A e B existem cinco postos de abastecimento, além de dois postos
de pedagio — o primeiro com quatro cabines e o segundo, com trés. E possivel fazer o percurso
de A até B, passando pelos dois pedagios e parando trés vezes para abastecimento, de n formas
distintas (variando as cabines e os postos de abastecimento).

O valor de n é

01) 12 03) 31 05) 210
02) 22 04) 120

ovesrio Q8

X e Y trabalham todos os dias, tendo direito a uma folga semanal. De acordo com suas escalas
de trabalho, sabe-se que, em determinada semana, X estara de folga na terca-feira e, apds,
cada seis dias, enquanto Y estara de folga na quarta-feira e, apds, cada sete dias.

Contando-se os dias transcorridos a partir da segunda-feira da referida semana até o primeiro
dia em que X e Y terdo folga simultanea, obtém-se um numero igual a

01) 40 03) 42 05) 44

02) 41 04) 43

ovsrio

Para esvaziar um reservatério, sdo necessarias duas horas e meia, enquanto, para enché-lo,
sdo necessarias apenas uma hora e meia. Certo dia, ap6s uma limpeza, o reservatério comeca
a receber agua as 8h15min, tendo o funcionario esquecido de fechar a torneira.

Por esse motivo, o reservatério estara completamente cheio as

01) 11h00min 03) 11h30min 05) 12h00min
02) 11h15min 04) 11h45min

uestio @3

O fluxo de veiculos que circulam pelas ruas de mao dupla 1, 2 e 3 é controlado por um semaforo,

de tal modo que, cada vez que sinaliza a passagem de veiculos, é possivel que passem até
0 90 36

12 carros, por minuto, de uma rua para outra. Na matriz S=| 90 0 75 |, cada termo s; indica
36 75 0

o tempo, em segundos, que o semaforo fica aberto, num periodo de 2 minutos, para que haja o

fluxo da rua i para a rua j.

Entdo, o nUmero maximo de automéveis que podem passar da rua 2 para a rua 3, das 8h as
10h de um mesmo dia, é

01) 432 03) 900 05) 1100

02) 576 04) 1080
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Questdes 9 e 10

Para fazer um estudo sobre certo polindmio P(x), um estudante recorreu ao grafico da fungdo
polinomial y = P(x), gerado por um software matematico.

Na figura, € possivel visualizar-se a parte da curva obtida para valores de x, de — 5 até 2,7.

uesrio @9

Sendo o polindbmio P(x), de grau quatro e divisivel por Q(x) = x—3, o resto de sua divisdo por
D(x)=x—5 ¢

01) -60 03) -40 05) -22

02) -56 04) -34

ouesTo QMY
O numero de raizes da equacao |P(x)| =1, no intervalo [-5, 2,7], é igual a
01) 2 03) 4 05) 6
02) 3 04) 5

ovesrio @I

Sendo m o numero de anagramas da palavra UESC e n o nimero de anagramas do namero

2011, o valor do determinante da matriz (M = m n é
15 m-=n

01) - 216 03) 72 05) 216
02) 36 04) 108

vesrio G

Uma empresa turistica pretende alugar alguns 6nibus para levar 260 pessoas em excurséo.
Para minimizar a despesa com esse aluguel, foi feita uma pesquisa de precos junto a uma

empresa de transportes que, para o periodo desejado, disponibilizou 5 6nibus de 40 lugares
e 8 dnibus de 50 lugares, mas apenas 6 motoristas.

Sabendo-se que o aluguel do 6nibus maior custa R$2000,00, e o aluguel do énibus menor,
R$1300,00, pode-se concluir que a menor despesa com aluguel de 6nibus, nessa empresa
de transportes, sera, em reais, igual a

01) 8500 03) 9900 05) 11900

02) 9200 04) 10600
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ovesrio GRS

Os pontos A, B, C e D representam, no sistema de coordenadas cartesianas, a localizacao
de quatro cidades, e a poligonal ABCD representa a trajetéria de um automével que vai de A
até D, passando por B e C. Sabe-se que B é o ponto médio do segmento AC, cuja reta-suporte
ér: y=—/3(x—=1), e que a reta-suporte do segmento AD faz com o eixo das abscissas um angulo
0=135"

Com base nessas informacgdes, pode-se concluir que a distancia de A até D é dada por um
nimero

01) irracional.

02) divisor de 12.
03) divisor de 20.
04) divisivel por 12.
05) divisivel por 20.

Y 14

Uma mensagem pode ser codificada de inUmeras maneiras. Se, por exemplo, a cada letra do
alfabeto for associado um ndmero inteiro positivo n, considerando-se uma funcao f(n), de
conhecimento apenas do remetente e do destinatario da mensagem, é possivel estabelecer
uma forma de codificacdo. Nesse caso, a funcéo f é usada para codificar e sua inversa f™, para
decodificar a mensagem. Considerando A=1, B = 2, ..., W =23, X=24,Y=25,7Z=26 e
f(n) =n + 3 para codificar a letra U, ao invés de transmitir o niUmero associado a ela, que é 21,
transmite-se a letra associada a f(21) = 24, que é X. Para decodificar a letra X recebida, observa-se
que ela corresponde a 24. Logo, f™(24) =21, que é U.

Admitindo-se, hipoteticamente, que a fungéo f(x) = log,(2x + 1), x 2 0 possa ser considerada
funcdo-chave para codificacdo de certo padrdo de mensagens, a expressao de sua inversa a
ser utilizada na decodificagdo dessas mensagens é

1

01) 20-n_1
) 2
02) 201

2
03) 2 — 20x1)

04) log: (2x— 1)
2

2
log(2x — 1)

questio G
Trabalhando-se com log 3 = 0,47 e log 2 = 0,30, pode-se concluir que o valor que mais se aproxima
de log 146 é

01) 2,03

02) 2,08

03) 2,19

04) 2,58

05) 2,64

05)

Processo Seletivo 2011 - UESC 3 - Laranja | c |

Mat-10



Y 16

No periodo que precede o Natal, o comércio faz muitas promog¢des visando incrementar suas
vendas e, com esse objetivo, uma loja de departamentos fez uma promocdo de determinados
produtos, vendendo todos a um mesmo prego unitario. Além disso, a cada n unidades adquiridas,
n < 60, o cliente teria n% de desconto, e, a partir dessa quantidade, ele teria um desconto maximo
de 60%. Um cliente comprou x unidades de produtos nessa promogdo e, ao calcular o valor
V a ser pago, constatou que, dentro da faixa das 60 unidades, poderia comprar mais produtos
pagando o mesmo valor V.

De acordo com essas informag8es, pode-se concluir que x pertence ao intervalo
01) [10,19] 03) [30,39] 05) [50,59]
02) [20, 29] 04) [40,49]

T 17

Dois cidadaos, C, e C,, devem a uma instituicdo financeira R$14580,00 e R$12460,00,
respectivamente. Apds uma negociacéo dessa divida, os valores foram parcelados de modo que
C, deveréa pagar prestacdes mensais de R$480,00 e C, devera pagar prestagdes mensais de
R$390,00.

Se ambos comegarem a pagar hoje, o saldo devedor de C, ficarA menor do que o de C, em

01) dez meses.

02) um ano.

03) um ano e trés meses.
04) um ano e meio.

05) dois anos.

ovesrio G

Um automoével foi comprado e revendido, sucessivamente, por trés pessoas. Cada uma das
duas primeiras pessoas obteve, por ocasido da revenda, um lucro de 10%, e a terceira teve
um prejuizo de 10% sobre o respectivo preco de compra.

Se a terceira pessoa vendeu o automével por R$13068,00, entdo a primeira o adquiriu por

01) R$12000,00 03) R$12260,00 05) R$12500,00
02) R$12124,00 04) R$12389,00

uesrio GRS

Na aquisicdo de um equipamento no valor de R$10000,00, o comprador pagou 30% desse valor,
devendo o restante ser pago em duas prestagfes iguais, em 12 e 18 meses, respectivamente.
Contudo, seis meses apds a compra, a pessoa decidiu quitar a sua divida antecipando o
pagamento das duas parcelas.

Sabendo-se que a taxa de desconto comercial simples aplicada pela instituicdo credora era de
0,12% a.d., pode-se afirmar que a reducd@o no valor efetivamente pago pelo equipamento foi
equivalente a

01) 20,10% 03) 22,68% 05) 24,00%

02) 21,54% 04) 23,10%

uestio (W

Nao sendo paga quantia alguma relativa a um empréstimo feito por uma pessoa, serdo a ele
incorporados juros compostos de 2,5% a.m.

Assim, 0 montante desse empréstimo, considerado més a més, crescera segundo uma progressao
01) aritmética de razéo 0,25.

02) geométrica de razdo 1,025.

03) aritmética de razéo 1,205.

04) geométrica de razédo 10,25.

05) aritmética de razao 12,05.

Processo Seletivo 2011 - UESC 3 - Laranja | c |

Mat- 11



Fisica )
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Para responder a essas questdes, identifique APENAS UMA UNICA alternativa correta e marque o nimero correspondente

Instrucbes | na Folha de Respostas.

Y 21

Racionalizar o uso da agua significa usa-la sem desperdicio e considera-la uma prioridade social
e ambiental, para que a agua tratada nunca falte nas torneiras.

Assim, se por uma torneira defeituosa cair uma gota de agua a cada segundo e, em uma hora,
o volume de agua desperdigado for de 0,18 litro, é correto afirmar que o volume de uma gota d'’agua
€ igual, em m?, a

01) 5,0.10°

02) 5,0.10°

03) 4,0.10°

04) 4,0.10°

05) 2,0.10™

uestio

Considere um movel que percorre a metade de uma pista circular de raio igual a 10,0m em 10,0s.

Adotando-se V2 como sendo 1,4 e 1 igual a 3, é correto afirmar:

01) O espago percorrido pelo mével é igual a 60,0m.

02) O deslocamento vetorial do mével tem médulo igual a 10,0m.

03) A velocidade vetorial média do mével tem modulo igual a 2,0m/s.

04) O modulo da velocidade escalar média do mével é igual a 1,5m/s.

05) A velocidade vetorial média e a velocidade escalar média do mével ttm a mesma intensidade.

ovesrio @R

Um veiculo automotivo, munido de freios que reduzem a velocidade de 5,0m/s, em cada segundo,
realiza movimento retilineo uniforme com velocidade de modulo igual a 10,0m/s. Em determinado
instante, o motorista avista um obstaculo e os freios sdo acionados.

Considerando-se que o tempo de reacdo do motorista € de 0,5s, a distancia que o veiculo percorre,
até parar, € igual, em m, a

01) 17,0

02) 15,0

03) 10,0

04) 7,0

05) 5,0

uesio @

Considere uma forca de intensidade constante sendo aplicada a uma caixa de massa m que se
encontra sobre uma superficie plana e horizontal.

Sabendo-se que a direcdo da forca é paralela a superficie, o coeficiente de atrito estatico entre a
caixa e a superficie € igual a y, o0 modulo da aceleragdo da gravidade local é igual a g e que a
caixa esta na iminéncia de movimento, é correto afirmar que a resultante das forgas de contato
que a caixa recebe da superficie tem mdédulo igual a

01) mg

02) pmg

03) (1+wmg

04) mg(l+p)™

05) (mg) (1~ )"
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T 25

A figura representa uma parte de um
toca-discos que opera nas frequéncias de
33rpm, 45rpm e 78rpm. Uma peca metalica,
cilindrica C, apresentando trés regides I, Il e
Il de raios, respectivamente, iguais a R;, R,
e Rs, que gira no sentido indicado, acoplada
ao eixo de um motor. Um disco rigido de
borracha D, de raio Ry, entra em contato com
uma das regifes da peca C, adquirindo,
assim, um movimento de rotagcdo. Esse disco
também esta em contato com o prato P, sobre
o qual é colocado o disco fonogréafico. Quando se aciona o comando para passar de uma
frequéncia para outra, o disco D desloca-se para cima ou para baixo, entrando em contato
com outra regido da peca C.

A andlise da figura, com base nos conhecimentos sobre movimento circular uniforme, permite
afirmar:

01) A frequéncia do disco D é igual a 0,75R,/R.

02) Todos os pontos periféricos da peca C tém a mesma velocidade linear.

03) O disco D e o prato P executam movimentos de rotagdo com a mesma frequéncia.
04) A peca C e o disco D realizam movimentos de rotacdo com a mesma velocidade angular.

05) A velocidade linear de um ponto periférico da regiéo I, do cilindro C, é igual a 2,6nR;cm/s,
com raio medido em cm.

[ 26

Galileu, ao estudar problemas relativos a um movimento composto, propds o principio da
independéncia dos movimentos simultdneos — um modvel que descreve um movimento
composto, cada um dos movimentos componentes se realiza como se os demais ndo
existissem e no mesmo intervalo de tempo.

Assim, considere um corpo lancado obliguamente a partir do solo sob angulo de tiro de 45°
e com velocidade de médulo igual a 10,0m/s.

Desprezando-se a resisténcia do ar, admitindo-se que o mddulo da aceleracdo da gravidade
local é igual a 10m/s’ e sabendo-se que cos45°=% e sen45°=%, é correto afirmar:
01) O alcance do lancamento é igual a 5,0m.

02) O tempo total do movimento é igual a V2s.

03) A altura maxima atingida pelo corpo é igual a 10,0m.

04) O corpo atinge a altura maxima com velocidade nula.

05) A velocidade escalar minima do movimento é igual a 10,0m/s.

S 27

A figura representa as forgcas que atuam sobre um piloto que tomba sua motocicleta em uma
curva para percorré-la com maior velocidade.
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Sabendo-se que a massa do conjunto moto-piloto é igual a m, a inclinagdo do eixo do corpo
do piloto em relagdo a pista € 6, 0 médulo da aceleragdo da gravidade local € g e que o raio
da curva circular é igual a R, contida em um plano horizontal, em movimento circular uniforme,
€ correto afirmar que a energia cinética do conjunto moto-piloto é dada pela expresséo

01) PR 04) MORIgH
mRtgo 2

02) 299 05) —m(ngtQG)
mgR

03) 298

uesrio @48

Muitas vezes, uma pessoa se surpreende com o aumento de consumo de combustivel
apresentado por um veiculo que faz uma viagem em alta velocidade.

Considere uma situagcdo em que a intensidade da forga total de resisténcia ao movimento, Fr,
seja proporcional ao quadrado da intensidade da velocidade v do veiculo.

Se o veiculo descrever movimento retilineo e uniforme e duplicar o moédulo da sua velocidade,
entdo a poténcia desenvolvida pelo motor serd multiplicada por

01) 4 04) 10
02) 6 05) 12
03) 8

uesrio @8

O progresso alcangado até hoje, no campo da Fisica, baseou-se
nas investigacbes e nas descobertas das diferentes modalidades
de energia e na constatacdo de que as varias formas de energia
obedecem a um principio de conservagéo.

A figura representa a trajetoéria descrita por um bloco sobre uma
superficie circular de raio R. O bloco parte do repouso, de um ponto
A, desliza sem atrito e, ao atingir o ponto B, perde o contato com
a superficie.

Sabendo-se que o modulo da aceleracdo da gravidade local é g e
desprezando-se a resisténcia do ar, o valor de cos 0, determinado com base na conservagéo

da energia mecanica, é igual a

01) 2 04) £
) 4 o 3
03) 1

ovesrio €

Uma esfera de massa igual a 2,0kg, inicialmente em repouso sobre o solo, é puxada verticalmente
para cima por uma forca constante de médulo igual a 30,0N, durante 2,0s.

Desprezando-se a resisténcia do ar e considerando-se o médulo da aceleracdo da gravidade
local igual a 10m/s® a intensidade da velocidade da esfera, no final de 2,0s, é igual,
em m/s, a

01) 10,0 04) 5,0
02) 8,0 05) 4,0
03) 6,0
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[ 31

Considere um tubo em forma de U, contendo agua, de densidade 1,Og/cm3, e merclrio, de
densidade 13,69/cm3, em equilibrio.

Sabendo-se que o médulo da aceleracdo da gravidade local é igual a 10m/s® e que a altura
da coluna de mercurio, medida a partir de separagéo, € de 5,0cm, é correto afirmar que a altura
da coluna de agua, medida a partir do mesmo nivel da superficie de separagéo, é igual,
em cm, a

01) 13,6 03) 40,8 05) 68,0

02) 27,2 04) 54,4

Y 32

Considere uma barra de liga metalica, com densidade linear de 2,4.10'3g/mm, submetida a
uma variacdo de temperatura, dilatando-se 3,0mm.

Sabendo-se que o coeficiente de dilatagdo linear e o calor especifico da liga sdo, respectivamente,
iguais a 2,0.10°°C™" e a 0,2 callg°C, a quantidade de calor absorvida pela barra nessa dilatacéo
€ igual, em cal, a

01) 72,0 03) 120,0 05) 245,0

02) 80,0 04) 132,0

ouesio GR!

Considere 4,0mols de um gas ideal, inicialmente a \ P(atm)

2,0°C, que descrevem um ciclo, conforme a figura.

Sabendo-se que a constante dos gases g2f---cccoccoccooemme- A B

R = 0,082atm L/mol.K e 1,0atm =1,0.10°Pa, ;

a analise da figura permite afirmar: B I

01) O sistema apresenta a energia interna maxima
no ponto D. Pl

02) A temperatura da isoterma que contém o ponto P
C é igual a 27,0°C. a T %0

03) O sistema recebe, ao realizar a compresséao

isotérmica, 86,01J de energia.
04) O trabalho realizado pelo gas, em cada ciclo, € aproximadamente igual a 180,0W/s.
05) O sistema, ao realizar a expansao isobarica, apresenta a variagdo da temperatura de 67,0K.

Y 34

1 2
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A analise da figura que representa o esquema de formacdo de imagens em um microscéopio
composto, um instrumento 6ptico que possui componentes basicos que sdo duas lentes, a
objetiva e a ocular, que permitem a observagdo de pequenos objetos com bastante ampliacéo,
permite afirmar:

01) A lente objetiva e a ocular possuem bordas grossas.

02) A imagem A'B’, em relagdo a ocular, € um objeto virtual.

03) A imagem formada pelo microscopio, A"B”, é virtual em relacdo a objetiva.

04) O valor absoluto da razdo entre y” e y é a ampliacao fornecida pelo microscapio.

05) A distancia entre a objetiva e a ocular é igual a soma das distancias focais das lentes objetiva
e ocular.
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uesrio (2

A figura representa uma corda ideal, de densidade linear y, fixa
no ponto A, passando pela roldana sem atrito em B e sustentando
um bloco de densidade L, e volume V. O conjunto se encontra A
imerso na agua, de densidade ..

Sabendo-se que o comprimento do trecho horizontal é de L, o
modulo da aceleragdo da gravidade local é igual a g e que,
tangendo a corda no ponto médio, ela vibra no modo fundamental,
a frequéncia de vibragdo da corda é igual, em Hz, a

01) [W(ks~ Ha)VgL]™

02) L[W/(k - Ha)Val™

03) 2L[W/(M, — Ma)Va]™

04) [Vg(Hs — )M /L

05) [Vg (Mo — H)/MI"/2L

ovesrio €8

Considere um modelo classico de um atomo de hidrogénio, onde um elétron, de massa m e

carga —q, descreve um movimento circular uniforme, de raio R, com velocidade de modulo v,

em torno do nucleo.

A andlise das informacdes, com base nos conhecimentos da Fisica, permite concluir:

01) A intensidade da corrente elétrica estabelecida na orbita é igual a qv/R.

02) O raio da 6rbita é igual a kq’’mv’, sendo k a constante eletrostatica do meio.

03) O trabalho realizado pela forga de atracdo que o nucleo exerce sobre o elétron € motor.

04) A resultante centripeta é a forca de atragéo eletrostatica que o elétron exerce sobre o nucleo.

05) O nacleo de hidrogénio apresenta, em seu entorno, um campo elétrico e um campo
magnético.

N 37

A figura representa o esquema de funcionamento de um gerador eletrostatico.
Esfera Coletor
metalica +

Com base na figura e nos conhecimentos sobre as propriedades fisicas oriundas de cargas

elétricas em repouso, € correto afirmar:

01) O campo elétrico entre a superficie interna e a externa da esfera metalica é uniforme e
constante.

02) As cargas positivas migram para a Terra quando um fio condutor conecta a esfera metalica
a Terra.

03) O potencial elétrico de um ponto da superficie externa da esfera metalica € maior do que
0 potencial elétrico no centro desta esfera.

04) As cargas se acumulam na esfera, enquanto a intensidade do campo elétrico gerado por
essas cargas é menor do que a rigidez dielétrica do ar.

05) As duas pontas de uma lamina de aluminio dobrado ao meio e fixa na parte interna da
esfera metélica exercem entre si forga de repulsé@o eletrostatica.
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uesrio (6

revestimento
anel de vedagéo plastico

tat: tali
(resistenite a agua) EpEALES MERRes

do interruptor

botao do interruptor

refletor

filamento da
lampada

metalica

terminal na base conectadas em série

da lampada

A figura representa o esquema de um circuito elétrico de uma lanterna. Considerando-se que
a forca eletromotriz e a resisténcia interna de cada pilha, respectivamente, iguais a 3,0V e 0,5Q,
a resisténcia elétrica da lampada igual a 5,0Q e que da lanterna sai um feixe de luz cilindrico,
de raio igual a 5,0cm, pode-se afirmar que a intensidade luminosa da lampada da lanterna é
igual, em W/m?, a

01) w10

02) 2n*.10°

03) 2,57".10°

04) 5r".10°

05) 5r7".10°

ovesrio €

A figura representa uma particula eletrizada, de massa m e carga g, descrevendo um movimento
retilineo e uniforme, com velocidade de médulo v, que penetra e sai da regido onde existe um
campo magnético uniforme de médulo B.

Sabendo-se que a particula abandona a regido do campo no ponto P, é correto afirmar:

01) A particula atravessa a regido do campo magnético em movimento retilineo uniformemente
acelerado.

02) A particula descreve movimento circular uniformemente acelerado sob a a¢éo da forga
magnética.

Tmv

03) O espacgo percorrido pela particula na regido do campo magnético € igual a 298"

04) O tempo de permanéncia da particula na regido do campo magnético é de Té—g

05) O modulo da aceleragdo centripeta que atua sobre a particula é igual a QT%
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W

\ A

Uma haste condutora, de comprimento igual a 1,0m e de peso igual a 10,0N, cai a partir do
repouso, deslizando nos fios metalicos dispostos no plano vertical e interligados por um resistor
de resisténcia elétrica igual a 1,0Q, conforme a figura.

Desprezando-se a forgcas dissipativas e sabendo-se que o conjunto esta imerso na regido de
um campo magnético uniforme de intensidade igual a 1,0T, o médulo da velocidade maxima
atingida pela haste é igual, em m/s, a

01) 10,0

02) 15,0

03) 21,0

04) 25,0

05) 30,0

. ____________________________________________________________________________________________________________________________________|
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Quimica
Questdes de 41 a 60

‘ onsultec

Instrucbes | na Folha de Respostas.

Para responder a essas questdes, identifique APENAS UMA UNICA alternativa correta e marque o nimero correspondente

Y 41

vapor

liquido
193f------

Temperatura (°C)

S
7

0

Tempo(min)

A Quimica é uma ciéncia que estuda fundamentalmente a
composicdo, as propriedades e as transformacdes das
substancias quimicas, das misturas e dos materiais formados
por essas substancias. Para identifica-las, os quimicos
utilizam um conjunto de propriedades especificas com objetivo
de diferencia-las experimentalmente de uma mistura. O grafico
representa a curva de aquecimento de uma determinada
amostra de material so6lido em fung¢do do tempo.

Uma analise dessas informacdes e da curva de aquecimento

dessa amostra de material permite afirmar:

01) A amostra do material analisado é uma mistura.

02) A partir do ponto A, representado no grafico, forma-se uma
substancia pura na fase liquida.

03) O material analisado, ao atingir 193°C, se transforma
completamente em liquido.

04) A curva representa o comportamento de uma substancia
pura sélida durante o aquecimento.

05) As propriedades especificas utilizadas para identificacéo
das substancias quimicas dependem da quantidade da
amostra utilizada.

Y 42

As espécies quimicas idnicas gPb?* e 5Pb*", provenientes de
isotopos distintos de chumbo encontrados na natureza,
apresentam

01) massas atémicas iguais.

02) numero de massa e de néutrons iguais.

03) numero atémico e de protons diferentes.

04) raios idnicos e configuragdes eletrbnicas iguais.

05) configuragdes eletronicas com diferentes niumeros de
elétrons.

ovesrio QR

. Afinidade eletronica
Atomo

(kJ/mol)
Litio —-60,0
Neobnio >0,0
Magnésio >0,0
Cloro -349,0
Calcio -2,0
Rubidio —47,0

I. Cl(g) + e —» CI(9) AE = -349,0kJ/mol

[Ne]3s?3p°

I. Ar(g) + e —» Ar(g) AE =+ 39,0kJ/mol

[Ne]3s*3p°4s’

A afinidade eletronica é a variagdo de energia que ocorre quando
um elétron é adicionado a um atomo gasoso. Para muitos
atomos a energia é liberada durante esse processo, entretanto
para outros a energia € absorvida, como mostram as equagodes
quimicas | e Il, que representam as afinidades eletrénicas do
cloro e do argonio.

A partir da andlise dessas informagfes e dos dados da tabela,
€ correto afirmar:

01) A configuragdo eletrénica de Ar(g) indica que esse anion
é mais estavel que o atomo de argbnio gasoso de
configuracéo eletrdnica, representada por [Ne]3s°3p°.

02) O anion Mg (g), de configuracédo eletrénica representada
por [Ne]3s23p?, é menos estavel que o anion Ca(g), de
configuracao eletrénica representada por [Ar]4s23d.

03) A estabilidade dos anions gasosos dos elementos
quimicos do grupo periddico 1 aumenta com o aumento
do numero atémico.

04) O composto iénico Li'Ne (g) é mais estavel que o
composto Li"CI(g).

05) O anion Cl(g) € menos estavel que o anion Rb(g).

ovsrio QO

Os elementos quimicos do grupo periddico 18 da Tabela
Periodica sdo gasosos a temperatura ambiente, possuem 0s
subniveis s e p completamente preenchidos e ndo séo
reativos. Entretanto, em 1962, Neil Bartlett, da Universidade
de British Columbia, sintetizou o primeiro composto de gas
nobre XeF,.

A partir dessas informacdes, é correto afirmar:

01) A forma geométrica da molécula do XeF, € quadratica plana.

02) A molécula de XeF, possui quatro pares de elétrons nao
ligantes no atomo central.

03) O hélio é o Unico elemento quimico do grupo periodico
18 que forma moléculas diatdmicas, He,

04) A primeira energia de ionizagdao e o raio atbmico dos
elementos quimicos do grupo periédico 18 aumentam
com o numero de elétrons na camada de valéncia.

05) A nao reatividade dos elementos quimicos do grupo
periddico 18 é atribuida a pequena energia de ionizagédo
que possuem em relacdo aos demais elementos
quimicos da Tabela Periddica.
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uesrio QIS

Os desmoronamentos de terra e rocha nao sao raros
nas minas chilenas. A mina de San José, no deserto de
Atacama, de onde se tiram ouro, potencial padrao de
reducéo, E°= +1,50V, que € encontrado livre na crosta terrestre,
e cobre, sob a forma combinada na calcopirita, CuFeS,, é
explorada ha 100 anos e ndo tem os recursos daquelas
construidas recentemente, que possuem uma segunda saida
para a superficie.

A partir dessas informagdes, é correto afirmar:

01) A calcopirita é um sal duplo quanto ao anion.

02) O raio ibnico de Au” aumenta quando esse fon é oxidado a Au™".

03) A densidade dos elementos quimicos, no grupo periddico 11,
diminui com o aumento do numero atémico.

04) O potencial de redug¢do do ouro contribui para que esse
elemento quimico ocorra livre na crosta terrestre.

05) O processo de laminagcdo do cobre altera o reticulo
cristalino desse metal cujo atomo passa a ser
representado pela configuragéo eletrénica [Ar]3d™, apés
ser submetido a esse processo.

vesrio QIS

H,CCOO"
(Zn?), ‘OOCCIZOH
H,CCOO"/,

- 2H,0

Citrato de zinco

O citrato de zinco, representado pela féormula quimica, é um

solido cristalino, branco, pouco soltvel em agua, utilizado

como aditivo em cremes dentais, para inibir a formacéo de

placa bacteriana formadora de tartaro.

A analise dessas informacdes permite afirmar:

01) O citrato de zinco é um sal anidro triplo em relacéo ao cation.

02) As constantes de ionizagdo do acido citrico possuem
valores numéricos iguais.

03) O acido citrico, ao se formar na boca, quando o pH da
saliva ultrapassa 7,8, inibe a formacgéo de placa bacteriana.

04) A baixa solubilidade e a lenta dissociagédo do citrato de
zinco na agua permitem que a agdo desse sal sobre a
placa bacteriana seja imediata.

05) O fon Zn*(aq) forma interagéo fon-dipolo permanente com

"F
as ligacbes peptidicas . —c—N¥ . da membrana
o+

celular de bactérias formadoras de placas.

[ 47

As altas temperaturas que as queimadas atingem contribuem
para a poluicdo do ar em razdo de provocar o aumento da
concentragdo de oxidos de nitrogénio na atmosfera. A andlise
de uma amostra de 0,25mol de 6xido de nitrogénio, coletada
durante uma queimada, verificou a presenca de 3,59 de
nitrogénio e 8,0g de oxigénio.

Considerando-se essas informacgdes, é correto afirmar:

01) O oxido de nitrogénio existente na amostra € neutro.

02) O oéxido de nitrogénio coletado possui 63,66%, em massa,
de nitrogénio.

03) A formula molecular do 6xido de nitrogénio existente na
amostra é N,Os

04) A féormula minima do 6xido de nitrogénio coletado é
representada por NO.

05) A dissolucdo do 6xido de nitrogénio, coletado na agua
pura, ocorre com reducao de pH desse liquido.

Y 4

A pressao exercida pelo propano, Cs;Hg(g), um propelente, no
interior de uma embalagem de 200,0mL de tinta spray,
é 1,5 atm, a 27°C.

Admitindo-se que o propano se comporta como gas ideal,
ocupa 50% do volume da embalagem e que a quantidade de
vapor produzido por qualquer outra substancia, no interior da
embalagem, é desprezivel, é correto afirmar:

01) A pressédo no interior da embalagem é igual a 2,0atm
quando a temperatura aumenta para 127°C.

02) A efusdo do propano causa o aquecimento da valvula que
controla a saida de tinta do spray.

03) A tinta que se espalha no ar, durante a pintura de um
objeto, forma uma solugdo gasosa.

04) O numero de moléculas de propano no interior da
embalagem é igual a 3,0.10%.

05) A massa de propelente existente no interior da
embalagem € 0,2g.

ovesrio @

Agua
liquida
(liquido)

1,0 atm B
Gelo
(sdlido)

Pressao

4,58 torr A

Vapor de

agua (qés)
I

I

1
100

0,0098

Temperatura (°C)

O diagrama representa o equilibrio entre fases da agua pura

em funcdo da temperatura.

A andlise desse diagrama permite afirmar:

01) O ponto A representa o equilibrio entre a fase sélida e a
de vapor.

02) O ponto B representa a ebulicdo da agua a 1,0atm.

03) O ponto C representa o equilibrio entre a fase liquida e
a de vapor de agua pura.

04) As ligacdes de hidrogénio predominam na fase de vapor
da agua.

05) A agua na fase solida sublima quando a temperatura
atinge 0,0098°C a presséo de 4,58torr.
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uestio G

Entalpia padrao

Gas combustivel MM (g/mol) de combustao, AH*(kJ)
Metano, CH, 16 -889,5
Butano, CH4H 4, 58 —-2893,8

O gas metano, produzido a partir da fermentacéo anaerobica
do lixo orgénico, e o gas butano, proveniente do gas natural
liquefeito de petrdleo, sdo utilizados na geracdo de energia a
partir da combustéo.

De acordo com essas consideracdes, é correto afirmar:

01) O gas natural é uma fonte de energia renovavel.

02) A energia liberada na combustdo do butano é
transformada diretamente em energia elétrica.

03) A combustao de 22,4L de gas metano produz menor
guantidade de energia que a de igual volume de gas
butano, nas CNTP.

04) A energia produzida na combustao de 1,0g do gas butano
€ maior do que a produzida por igual massa de gas
metano nas mesmas condigdes.

05) O gas carbonico, CO,(g), produzido a partir da combustédo
do metano, proveniente dos aterros sanitarios, ndo
apresenta toxidez e ndo contribui para o efeito estufa.

uesio @

NO(g) + O«(g) —> NO(9)

Embora as variacdes de entalpia tenham sido medidas e
organizadas em tabelas, é possivel calcular a variagdo de
entalpia de reagdo, AH, para uma reacdo a partir de valores
de variacdo de entalpia tabelados. Assim, ndo é necessario
fazer medi¢Ges calorimétricas para todas as reac¢des quimicas.
Dessa forma, o célculo da variagdo de entalpia para a equacéo
guimica que representa a reacdo entre o 6xido de nitrogénio
(1), NO(g), com o oxigénio atdmico, O«(g), pode ser feito com
base nas variagOes de entalpia das equagBes termoquimicas

I.  NO(g) + Os(g) — NO,(g) + O,(q) AH® = ~198,9kJ

1. Os(g) — 3/20,(g) AH°® = —143,3kJ

495,0kJ

. Ox(g) — 20+q) AH°

A partir dessas consideracdes sobre a variagdo de entalpia de

uma reacgdo quimica, é correto afirmar:

01) A variacdo de entalpia da equacgao termoquimica |
representa um processo exotérmico.

02) A variagcédo de entalpia da reagdo quimica entre o NO(g)
e 0 oxigénio atdmico O«(g) € igual a —551,6kJ.

03) A variagdo de entalpia de reagao entre o NO(g) e o oxigénio
atdmico, O-(g), depende apenas da energia dos reagentes.

04) A energia de ligagdo O=O ¢é o calor liberado na ruptura
de 1,0mol dessa ligacdo, de acordo com a equacéao
termoquimica IlI.

05) A variacao de entalpia associada as equacdes
quimicas Il e Ill representam o calor de formacao,
respectivamente, de O,(g) e de O«(g).

uesio (2

Um palito de fésforo pode se acender, ao ser atritado
ligeiramente sobre uma superficie aspera, como uma lixa das
caixas de fosforos, e entrar em combustdo com emissdo de
luz e de calor.

Uma analise dessas observagdes permite afirmar corretamente:

01) A reacgdo de combustéo do palito de fosforo é espontanea
porque possui energia de ativacao igual a zero.

02) A reacado quimica mais rapida, entre duas reacgdes, €
aquela que apresenta menor energia de ativacgao.

03) A reacédo de combustdo do palito de fosforo é endotérmica.

04) A energia de ativacdo deve ser muito grande para que a
combustao do palito de fésforo ocorra.

05) O palito de fosforo s6 acende se a energia fornecida pelo
atrito for menor quer a energia de ativagao.

Y 53
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O gréfico representa a variagdo da concentracdo de reagente
e de produtos, durante a reacdo quimica representada pela
equacdo quimica 2NO,(g) == 2NO(g) + O,(g), que ocorre no
interior de um recipiente fechado, onde foi colocado
inicialmente NO,(g), e apos ter sido atingido o equilibrio
quimico.

A partir da analise desse grafico, é correto afirmar:

01) A concentracdo inicial de NO é 4,0.10 °mol.L™.

02) A constante de equilibrio, Keq, é igual a 2,0mol.L™".

03) A concentracao de NO,(g), no estado de equilibrio quimico,
€ a metade da concentracdo de NO(Q).

04) O equilibrio quimico é inicialmente estabelecido no
tempo X, representado no gréfico.

05) A constante de equilibrio, Keq, possui valores iguais
quando o sistema atinge o tempo representado por Z e
por Y, no diagrama.
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vestio GO0

Potencial
padréo de
reducao, E°(v)

Semiequacgao

Fe®*(aq) + e = Fe?(aq) +0,77
MnQ;(aq) + 8H*(aq) + 56~ = Mn?*'(aq) + 4H,0(¢) +1,51

Fe*(aq) + MnO;(aq) + H*(aq) — Fe(aq) + Mn*'(aq) + H,O(¢)

Os valores dos potenciais padrdo de espécies quimicas podem
ser utilizados na previsdo da espontaneidade de reacdes de
oxirreducdo, e as semiequacfes podem ser aplicadas no
balanceamento desse tipo de equacao quimica.

A partir dessas informacbes e apdés balanceamento da
equacao quimica com os menores coeficientes estequiométricos
inteiros, é correto afirmar:

01) O proéton é reduzido durante a reacdo quimica.

02) A reacdo quimica representada é espontanea
porque AE° = —0,74V.

03) A soma das cargas elétricas no primeiro membro da
equacao quimica é +2.

04) O numero de elétrons, envolvidos durante a reacgao
gquimica representada, € 6.

05) O ion MnO;(aqg) € responsavel pela oxidagdo do ion
Fe*(aq) em meio Acido.

S 55

A Agéncia Nacional de Petroleo, ANP, informa que as reservas
de Libra, na Bacia de Santos, tém de 3,7 a 15 bilhdes de barris
de petroleo. Se a produgdo chegar a 15 bilhdes, as reservas
nacionais mais que dobrardo e, com elas, a possibilidade de
acidente na exploracao de petréleo, em aguas profundas, como
a do pré-sal, sera maior.

A partir dessas informacgdes, € correto afirmar:

01) Os 15 hilhGes de barris de petréleo, ao serem refinados,
produzem o equivalente de gasolina.

02) O petroleo é acumulado na superficie da agua do mar
porque possui densidade maior que a da agua.

03) O dodecil-benzeno sulfonato de sodio, em meio aquoso, forma
micelas com os hidrocarbonetos componentes do petréleo.

04) Acidentes com vazamento de petréleo, em &aguas
profundas, ocorrem por motivos da alta pressdo exercida
pela dgua do mar sobre a entrada do poco de petroleo.

05) A imiscibilidade do petr6leo na dgua do mar é consequéncia
da forte energia das intera¢gdes dipolo-dipolo entre
moléculas de hidrocarbonetos e de moléculas de agua.

ovesrio Gl

Nos ultimos trés anos, mais 120 mil veiculos passaram a
circular na cidade de Salvador, que ndo tem monitoramento
de poluentes emitidos para a atmosfera, exigido para
municipios com mais de 500mil habitantes. A medida é
recomendada pela FIFA para a Copa de 2014. Estudos
apontam para queima de combustiveis fésseis como principal

fonte poluidora, a exemplo do diesel, o maior emissor de
material particulado e de compostos poluentes. Particulas com
diametros menores que 2,5 micrémetros, 2,5.10°m, passam
diretamente dos pulmdes para a corrente sanguinea, o que
afeta a saude da populacao.

A partir dessas informacgdes, é correto concluir:

01) Os veiculos automotores, a gasolina, ndo emitem NO,(g)
e NO(g) misturados aos gases de escapamento.

02) O diesel é uma mistura de hidrocarbonetos de cadeias
menores que as encontradas na gasolina.

03) Os gases de escapamento dos veiculos automotores
movidos a diesel estdo isentos de SO,(g) e de NOy(9).

04) As particulas de fuligem emitidas para a atmosfera, durante
a combustdo incompleta de diesel, formam um aerossol solido.

05) A fumaca preta emitida pelos escapamentos de
caminhdes e de 6nibus ndo é nociva ao organismo
porque, além de conter CO(g), possui particulas maiores
que 0,0025mm de diametro.

ovesrio CI

Com novas técnicas de extragdo das esséncias dos alimentos,
pesquisadores captaram as moléculas de flavorizantes que
podem dar o cheirinho apetitoso e 0 sabor a produtos alimenticios
industrializados. Basicamente, o segredo esta na extracdo de
odores de carnes, peixes, legumes, e na transferéncia aos
alimentos. Assim, sado criados os sabores de caldos de carne
e de galinha, o de salgadinhos, o de sopas, os de temperos e
0s de sucos.

Os flavorizantes utilizados para realcar os sabores e os

aromas de alimentos, dentre outros fatores, estdo associados

01) a extracdo de flavorizantes apolares por meio de soluges
diluidas de cloreto de sddio.

02) ao alto ponto de ebulicdo e a pressao de vapor préxima
de zero de determinadas substancias quimicas.

03) & presenca de 1,0ug de flavorizante em 10,0m® de ar, o
que corresponde a 1,0ppm (m/v).

04) a velocidade de difusédo de vapores no ar atmosférico que
é diretamente proporcional a massa molar do flavorizante.

05) a presenga de grupos funcionais da classe dos ésteres, éteres,
e alcoois de substancias quimicas volateis.

uesrio (2

OH
R
OL-0—L cH,0H

HO

H,CO
o}

O composto organico, representado pela férmula estrutural, é
um amburosideo B isolado da Amburana cearenis, que possui
atividade antimalaria.

Em relacdo a essa substancia quimica, é correto afirmar:

01) E um monossacarideo.

02) Apresenta cadeia carboénica aciclica e saturada.

03) Possui apenas grupos funcionais da classe dos alcoois.

04) Apresenta os grupos funcionais das classes dos ésteres
e dos éteres.

05) Reage com &acidos em solugdo aquosa porque € um
composto organico de propriedades basicas.
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uesrio (8

C HO
CH,OCR, o
0 CH,OH
Il CH3CONH /'n
CHOCR, Quitina
0
CH,OCR,4 AlOH‘(aQ)
Gordura NH,
CH,OH
HO e}
O d HO
CH,OH
Quitosana

A quitosana, um biopolimero, polissacarideo, que ocorre em algumas espécies de fungo, é obtida a partir da quitina, constituinte principal
dos exoesqueletos de insetos e de crustaceos. A estrutura molecular de quitosana é semelhante & de celulose e pode adsorver de quatro
a cinco vezes a sua massa molar em gordura.

A andlise dessas informacdes, da reagdo quimica de obtencdo de quitosana, representada pela equacdo quimica e das estruturas

moleculares desses biopolimeros naturais, é correto afirmar:

01) A quitosana é obtida a partir da reacdo de substituicdo do grupo —NHCOCH,, da quitina, em meio basico, pelo grupo
—NH,.

02) Os grupos catidnicos, —NH3, resultantes da reacdo da quitosana com &cidos sdo oxidados a grupos amino, —NH,.

03) O acetaldeido, CH;CHO(aq), € um dos componentes dos residuos do processo de obtencéo de quitosana a partir da quitina.

04) A quitosana e a quitina sdo biopolimeros facilmente degradados porque sdo sollUveis, em meio basico, a temperatura
ambiente.

05) A quitosana reage com o fluido gastrico e forma um polimero catidnico, que adsorve lipidios por meio de interagdes com o0s
grupos ésteres —|c|:OR.

0]

uesrio (S8

“S6 comparo o Nordeste a Terra Santa. Homens magros tostados. A carne de bode, o queijo duro, a fruta e a lavra seca, 0 gréo
cozido em agua e sal”.

O amor de Raquel de Queiroz pelo Nordeste, por sua gente, por seus costumes e por suas iguarias, analisado do ponto de
vista da Quimica, permite afirmar corretamente:

01) A carne de bode magra é um alimento bastante caldrico porque contém fibras de carboidratos complexos.

02) O queijo duro, produzido a partir da fermentacao lactea do leite integral de cabra, € rico em lipidios e em proteinas.
03) O grdo é cozido em agua e sal, a temperatura de ebulicdo abaixo de 100°C, ao nivel do mar.

04) As frutas nordestinas sao alimentos pobres em nutrientes minerais porque sdo provenientes de solos secos e de baixa
fertilidade.

05) A lavra seca que aguarda o milagre das chuvas para fazer germinar a semente de feijdo isenta de nutrientes, como os
polissacarideos e as proteinas.

* %k % % % *
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Tabela Periddica

CLASSIFICAGAO PERIODICA DOS ELEMENTOS QUIMICOS

A (com massas atébmicas referidas ao isétopo 12 do carbono)

[ JPN
13 »
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z
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o 3
4 ES o
g 2 °
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° o
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Série dos lantanideos

o
o 57 58 E 59 o 60 o 61 ° 62 ° 63 o 64 65 o 66 o 67 68 69 ° 70
Z 9 =) =] 2 4 T z o 2 o o ° o
< 35 k ] @ O s & = )
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Série dos actinideos

ACTINIO

89 90 o 91 92 o 93 ° 94 ° 95 96 ° 97 o 98 o 99 100 o 101 102
2 5 g 3 5 o 3 g Z g z
E 4 15} . 4 x L O = o o
sThi:Pal: U INp[EPuiAm:Cm:Bk[:Cf |:Es|:Fm :
Ac [ h 5 5 % 2 u s 3] é 3 2 & % e
(227) 232 E (231) 238 (237) (244) (243) (247) (247) o (251) w (252) (257) S (258) (259)

Outras informagdes importantes:

R = 0,082 atm.l.mol"".K"’!
F =96500C

Constante de Avogadro = 6,02.1023

OBSERVAGOES:

» Valores de massa atémica aproximados com a finalidade de serem utilizados em célculos.
¢ Os parénteses indicam a massa atdmica do isétopo mais estavel.

« Fonte: IUPAC Periodic Table of the Elements (dezembro de 2006).
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