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CAPITULO 1

SOBRE A INSTITUICAO DE ENSINO

1.1. Denominacdao e informacdes de identificacéo

A Universidade Estadual de Santa Cruz — UESC! situa-se na regido que foi
palco do descobrimento do Brasil, ha quase 500 anos atras pelos portugueses,
sendo seu nome, Santa Cruz, uma alusao e uma homenagem a esse marco
histérico. Também localiza-se no coracdo da Mata Atlantica, preservada em
parte pela lavoura cacaueira. O campus universitario situa-se entre os dois
principais poélos urbanos do Sul da Bahia, no km 16 da Rodovia llhéus/Itabuna,
BA 415, municipio de llhéus.

A area geo-educacional da UESC compreende as regides de planejamento do
Estado da Bahia, o Litoral Sul, abrangendo um vasto espaco do seu territério,
agregando as sub-regides conhecidas como Baixo Sul (11 municipios), Sul (42
municipios) e Extremo Sul (21 municipios) da Bahia, e tendo como principais
pélos urbanos, ao Centro llhéus e Itabuna; ao Norte Gandu e Valenga; e ao Sul
Eundpolis, Itamaraju e Teixeira de Freitas. Ao todo sdo 74 municipios, numa

area de 55.838km2, correspondendo a 9% da area do Estado e cerca de 16%
de sua populacdo. A Regido da Costa do Cacau, Litoral Sul, praticamente
coincide com a Meso—regido Sul da Bahia, segundo a Fundacdo IBGE,
compreendendo as Micro—regides Ilhéus-ltabuna, Gandu-Ipiad, Valenca-
Camamu, e Porto Seguro-Eunapolis-Teixeira de Freitas.

1.2. Condicao Juridica

A FUNDACAO SANTA CRUZ - FUSC, entidade de direito privado, constituida
pela escritura publica lavrada em 18.08.72, livro 154-A, as fls. 1 a 18, do
Cartorio do 1°. Oficio de Notas da Comarca de Ilhéus — Ba, sendo concluida a
formalizacdo com a inscricdo dos Estatutos no livro n.°. 4-A, fl. n.° 47 de ordem
205, de Registro Civil das Pessoas Juridicas da mesma comarca, foi até 1991
a mantenedora da Federagcdo das Escolas Superiores de Ilhéus e Iltabuna —
FESPI, instituicdo de ensino antecessora da Universidade Estadual de Santa
Cruz — UESC.

1 Endereco: Rodovia llhéus — Itabuna, Km. 16, Ilhéus — BA. CEP: 45.662-900.
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A FUSC tinha como objetivo criar e manter uma universidade a ser
denominada de Universidade de Santa Cruz, instituicdo de ensino superior,
de estudo e pesquisa, de extensdo e de divulgacdo técnica e cientifica em
todos os ramos do conhecimento.

Como a conjuntura nacional ndo permitiu a criacdo imediata de uma
universidade, a FUSC, instituiu uma Federacédo de Escolas, resultante da unido
das escolas isoladas existentes nas cidades de llhéus e Itabuna, que recebeu a
denominacdo de FEDERACAO DAS ESCOLAS SUPERIORES DE ILHEUS E
ITABUNA - FESPI, reconhecida pelo CFE em 05.04.74, pelo Parecer
1.637/74.

Para manter a FESPI e criar as condi¢cfes para surgimento da universidade a
FUSC mantinha um orcamento alimentado por varias fontes:

a) dotacdes da Comissdo Executiva do Plano da Lavoura Cacaueira —
CEPLAC, cerca de 35%;

b) anuidade e taxas, cerca 37%;

c) recursos do Estado, inclusive do Instituto de Cacau da Bahia — ICB,
cerca de 15%;

d) o restante, de fontes diversas.

Em 1986, o Ministério da Agricultura reduziu a metade a verba da CEPLAC
destinada ao ensino do 3° grau, cortando-a completamente em 1987. Neste
mesmo ano recrudesceu a luta dos estudantes e professores pelo ensino
publico e gratuito, alcancando o seu climax em marco de 1988, quando
deflagrou-se uma greve geral, envolvendo todos os segmentos da Federacao
de Escolas, que se prolongou até setembro do mesmo ano.

A essa altura, a FUSC, esgotadas suas duas fontes béasicas - recursos da
CEPLAC e anuidades, tornara-se absolutamente incapaz de manter a FESPI e,
em vista disso, na oportunidade, por decisdo do seu Conselho Diretor,
encaminhou ao Governador do Estado da Bahia, através do oficio, uma
proposta de transferir todos os seus bens a futura universidade em troca da
estadualizacdo da FESPI.

O Governador do Estado, no dia 28 de setembro de 1988, anunciou a deciséo
de estadualizar a FESPI e, como primeiro passo, criou a Fundagcao Santa
Cruz — FUNCRUZ.

Assim, no dia 28 de dezembro, foi sancionada a Lei 4.816, criando a
FUNCRUZ, também Fundacdo Santa Cruz, de direito publico, vinculada a
Secretaria de Educacgdo e Cultura, com a finalidade explicita de "promover a
criagdo e manutencdo de uma Universidade no Sul do Estado, nos termos da
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legislacdo pertinente...", havendo, no art. 6°., definido que "o orcamento do
Estado consignara, anualmente, sob a forma de dotac&o global, recursos para
atender as despesas da Fundacdo, com vistas ao cumprimento dos seus
objetivos". Todavia, ao ser publicada a Lei 4.816/88, o orcamento do Estado ja
estava aprovado. Por isso, ainda em 1989, o Estado transferiu recursos para a
FESPI por meio de sucessivos convénios.

A partir de 1° janeiro de 1990, a FUNCRUZ tornou-se uma unidade
orcamentéria do Estado, mediante aprovacdo do seu Or¢camento-Programa, ao
lado das outras Universidades de Estaduais. Deste modo, a FESPI passa a ser
mantida pela FUNCRUZ.

A situacao antes relatada foi modificada pela Lei n.° 6.344, de 5 de dezembro
de 1991, que criou a UNIVERSIDADE ESTADUAL DE SANTA CRUZ - UESC,
uma Fundacédo Universitaria nos termos do art. 1°, in verbis:

Fica instituida a Universidade Estadual de Santa Cruz, sob a forma de Fundagéo
Publica, vinculada a Secretaria de Educacéao e Cultura, dotada de personalidade
juridica prdpria e de autonomia didatico-cientifica, administrativa e de gestdo
financeira e patrimonial, com sede no Km 16 da Estrada IlIhéus-Itabuna e
jurisdigdo em toda regido Sul do Estado.

Pela mesma Lei, em seus artigos 2°. e 3°., foram definidas as finalidades da
Universidade Estadual de Santa Cruz, a sua composicdo e, também, a
extincdo da FUNCRUZ:

A Universidade Estadual de Santa Cruz, tem por finalidade desenvolver, de forma
harmdnica e planejada, a educacdo superior, promovendo a formacdo e o
aperfeicoamento académico, cientifico e tecnoldgico dos recursos humanos, a
pesquisa e extensdo, voltadas para a questio do meio ambiente e do
desenvolvimento sécio-econdmico e cultural, em consonancia com as
necessidades e peculiaridades regionais.

A Universidade Estadual de Santa Cruz fica constituida, pelos cursos de ensino
superior atualmente em funcionamento, mantidos pelo Estado, através da
Fundagéo Santa Cruz - FUNCRUZ, extinta na forma desta Lei.

Em decorréncia da Lei 6.344/91 e da extingdo da FUNCRUZ, a
UNIVERSIDADE ESTADUAL DE SANTA CRUZ passou a integrar o
Orcamento do Estado da Bahia, no exercicio financeiro de 1992, compondo o
quadro das entidades da administracdo indireta da Bahia, integrando-se ao
Sistema Estadual de Ensino, na condi¢do de Fundag&o Publica (art. 1° da Lei
6.344/91).

A nova fundacado universitaria esta alicercada financeiramente no Tesouro do
Estado da Bahia. Compreendendo tal situagcdo, o Conselho Estadual de
Educacédo, através do parecer 055/93 de 4 de agosto de 1993, aprovou a
transferéncia da antiga mantenedora - FUSC - para a UESC, cuja decisao foi
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corroborada pelo Conselho Federal de Educacao no parecer n.° 171, de 15 de
marco de 1994.

A Universidade Estadual de Santa Cruz — UESC, criada pela Lei 6.344, de 5
de dezembro de 1991, como Fundacédo Publica, sofreu alteracfes tanto na sua
personalidade juridica quanto na sua estrutura organizacional e de cargos,
através da Lei 6.898, de 18 de agosto de 1995 de criacdo da Universidade.

A personalidade juridica da Universidade passou de Fundacdo a Autarquia. A
sua Administracdo Superior é exercida pela Reitoria e pelos Conselhos
Universitario — CONSU, Superior de Ensino, Pesquisa e Extensdo — CONSEPE
e de Administracdo. Em outubro de 1999 a UESC foi credenciada como
universidade publica estadual pelo Conselho Estadual de Educacéo.

1.3. Capacidade Econdmica e Financeira da Entidade Mantenedora
1.3.1. Fontes de Recursos

A Universidade Estadual de Santa Cruz — UESC, criada pela Lei n.° 6.344 de
05 de dezembro de 1991, vinculada a Secretaria da Educacao, fica
reorganizada sob a forma de autarquia, entidade dotada de personalidade
juridica, com autonomia didatico-cientifica, administrativa e de gestdo
patrimonial, segundo a Lei n.° 6.988 de 18 de agosto de 1995.

Na condicdo de Autarquia de natureza estadual, a UESC tem a sua
manutencdo assegurada integralmente pelo Estado, conforme determina a
constituicdo Estadual nos artigos a seguir:

"Art. 262 - o ensino superior, responsabilidade do Estado, serd ministrado pelas
Instituigdes Estaduais do Ensino Superior, mantidas integralmente pelo
Estado(...)".

Art. 265- § 3° - As instituicGes estaduais de pesquisas, universidades, institutos e
fundagdes terdo a sua manutengdo garantida pelo Estado, bem como a sua

autonomia cientifica e financeira (...)". O Artigo 7° da Lei n.O 6.344 afirma que as
receitas que asseguram a manutencdo da UESC advém de dotagdes consignadas
no or¢amento fiscal do Estado e de outras fontes, conforme a seguir:

" Art. 7° - Constituem receitas da Universidade:

| - dotagdes consignadas no or¢amento do fiscal do Estado;

Il - rendas patrimoniais e as provenientes da prestacao de servigos;

111 - produtos de operagéo de crédito;

IV - subvencdes, auxilios e legados;

V- recursos oriundos de convénios;

VI- outros recursos que lhe forem atribuidos”. Assim sendo, a manutencdo da
UESC, como responsabilidade do Estado, possibilita a gratuidade dos cursos de
graduacdo. Desse modo o planejamento econdmico e financeiro do curso esta
integrado no conjunto geral do planejamento da UESC.

As despesas de custeio e investimento estdo inseridas no orgamento global, bem
COmO as receitas necessarias a manutengéo dos cursos.

As Leis de Informatica e de Inovacéo, leis federais 11.077 e 10.973, a Lei de
Incentivos a Pesquisa Cientifica, e Desenvolvimento Tecnoldgico, lei 11.487, e
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a Lei Estadual de inovacao, lei estadual 17.346, em conjunto viabilizaram o
arcabouco juridico sobre o qual o esfor¢co de producéo cientifica dos grupos de
pesquisa e pessoal docente titulado da UESC resultou em novas e vigorosas
fontes de recurso para a Universidade, representando ... % do total do
orcamento anual da UESC em 2008.

1.4. Caracterizacao da Infra-Estrutura Fisica a ser utilizada pelo Curso de
Engenharia Quimica

O patrimdnio fisico da UESC esta concentrado, na sua quase totalidade, no
Campus Universitario Soane Nazaré de Andrade, localizado no Km 16 da
Rodovia llhéus /ltabuna — Ilhéus, BA. Neste Campus funcionam todas as
atividades académicas e administrativas. Todavia, existem algumas edificacdes
localizadas em outros municipios: Salvador, Itabuna e Porto Seguro.

As instalacbes no campus da UESC encontram-se em expansdo, com a
construcéo ja em execugdo de pavilhdo de aulas, salas administrativas, de
docentes e pesquisadores, além de pavilhdo de pds-graduacdes, e pavilhdo de
ensaios e andlises clinicas.

A conclusao destas edificacdes esta prevista para o periodo 2010-2011. Todas
elas terdo colaboracdo na viabilizacdo fisica das areas necessarias ao
funcionamento das novas engenharias e pos-graduacfes associadas, como o
Mestrado de Ciéncias e Modelagem dos Materiais, relativas ao funcionamento
dos Cursos de Engenharia Quimica, o que prevé como possibilidades
expansdo da atual area fisica nos Pavilhdes Jorge Amado e Pedro Calmon,
liberacé@o de espacos fisicos em outros pavilhdes ja construidos e a previsao de
funcionamento na area do novo Pavilhdo, nas dependéncias destinadas ao
DCET, distribuindo-se este ultimo conforme descrito no Quadro 1.

Quadro 1 - Projeto de expansdao da infra-estrutura fisica do Campus Universitario

ESPECIFICACAO m

ConstrucBes em fase de projeto — Expanséo projetada incluindo DCET 9.638,48
Pavilhdo A Térreo, 1e2 pavimentos 4.590,00
Pavilhdao B Térreo, 1e2 pavimentos 3.122,48
Rétula de ligacdo A-B Térreo, 103 20 pavimentos 1.926,00
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CAPITULO 2

SOBRE A PROFISSAO DO ENGENHEIRO

2.1. O Surgimento do Engenheiro

Uma das possiveis explicacfes para a origem do termo engenheiro € aquela
que decorre da palavra latina ingenium, derivada da raiz do verbo gignere, que
significa gerar, produzir, isto €, o engenheiro € o encarregado da producao.

Com o advento de novos meios tecnolégicos, a producdo de bens em larga
escala ndo podia mias ser obtida por meio de praticas primitivas. Dai a
necessidade do engenheiro, que lidaria ndo apenas com a renovacdo dessas
praticas ao longo dos anos, mas também com a transformacéo das regras de
trabalho.

Com o tempo, o engenheiro passou a atuar proporcionando solucbes para
diferentes problemas da vida humana em suas interagfes sociais e com 0 meio
ambiente.

Tais solugdes de engenharia vao da gestdo dos meios de producédo, até o
transporte, comunicacdo, alimentos, saneamento, sistemas de distribuicdo de
agua e energia, entre outros. Sempre criando instrumentos, informacdes,
dispositivos e processos, que garantam ao homem melhores condi¢cdes de
trabalho, uma vida mais digna e condi¢des de preservacao do meio ambiente e
dos recursos naturais empregados.

2.2. A Funcéo do Engenheiro

O engenheiro lida, quando desempenha suas fun¢gbes, com uma realidade
fisica complexa. Somam-se a isso as limita¢cdes do conhecimento humano, que
forcam o engenheiro a idealizar tal realidade.

Disso resulta um sistema profissional tedrico-pratico, que define o papel do
engenheiro. De acordo com Fusco, texto ndo publicado, neste sistema, o
engenheiro lida com modelos simplificados, abstraidos do comportamento
natural dos sistemas materiais. A partir desses modelos simplificados, percebe-
se que o comportamento real dos sistemas materiais é sempre de natureza
aleatoria e dessa forma sempre estara afetado por incertezas e imperfei¢oes.
Neste modelo, sdo desprezadas as variaveis admitidas de menor importancia
para a descricdo do sistema material.
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O engenheiro deve entdo ser capaz de tornar decisdes racionais e logicas em
face de tais incertezas. Onde tal “racionalidade” deve ser entendida pela
coeréncia entre as decisdes tomadas e 0s objetivos a serem alcancados,
sendo para isso necessario resolver problemas por vezes complexos. A
maxima eficiéncia nessas capacidades leva a exceléncia no exercicio das
funcdes do engenheiro e disso surge a sua principal vocacao, isto €, a de ser
um “tomador” de decisdes, racionais e logicas, e um solucionador de
problemas.

2.3. O Projeto e o Exercicio Profissional

E possivel dizer que se constitui uma “arte” a capacidade de entender a
natureza e se colocar como um elaborador de modelos que definam seu
comportamento e resolvam problemas de interacdo entre o homem e o
ambiente que o cerca. Essa arte pode ser chamada da “arte de engenhar”.

Para solugéo de problemas, deve o engenheiro possuir conhecimentos basicos
de dois tipos: cientificos e técnicos. Na pratica, a busca de solu¢des para 0s
problemas de engenharia é feita por meio do projeto, onde se aplicam de forma
mais significativa tais conhecimentos.

Na verdade, para o desenvolvimento do projeto aplicam-se mais que
conhecimentos formais. S8o usadas a experiéncia e o bom senso e, em
especial, a intuicdo para dar espaco a imaginagédo e a capacidade criadora na
busca de solu¢Bes novas. Neste sentido, o projeto é a esséncia da engenharia,
BAZZO (2006).

Na busca por um bom projeto o engenheiro deve realizar duas acodes
esséncias: a analise e a sintese. Na analise opera-se a simplificagdo do
sistema fisico real, que resulta no modelo simplificado; e na sintese ocorre a
composicao dos resultados obtidos a partir da solugdo conclusiva e objetiva do
problema de engenharia.

Tal interface com a natureza leva muitas vezes a confundir a funcdo do
engenheiro com a de um cientista.

A Ciéncia, tendo como premissa o Método Cientifico, tem por objetivo maior o
conhecimento da natureza, sendo o trabalho do cientista baseado nesses
principios. Com isso, 0 cientista busca o entendimento dos fenbmenos da
natureza, mas nao necessariamente a fabricacdo de produtos a partir da
aplicacao desses conhecimentos.
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Portanto, o engenheiro ndo € um cientista, embora deva ter conhecimentos
cientificos. Seu papel vai de encontro a sua origem na sociedade, com
interfaces na Industria e Artes.

Por sua vez, o trabalho no campo das Artes baseia-se na busca a producao
perfeita das coisas, ou seja, a padrbes estéticos aceitos pelo homem como
adequados e que envolvem a simetria, a proporcéo e o ajuste das dimensodes e
formas aos modelos pretendidos e esperados. E que tem como base a
inspiracdo encontrada na natureza, que confere solucdes singulares para
funcdo e forma dos seres vivos.

Por outro lado, este trabalho € baseado em regras de producdo. Quando
envolve as Belas Artes, tais profissionais sdo chamados de artistas. Os
profissionais das Artes Industriais, hoje em dia designadas por Técnicas, onde
atuam artesdes ou artifices e técnicos.

Os artesdes tém habilidades manuais para construir dispositivos especificados
pelos cientistas, engenheiros e técnicos. E estes trabalham com os
engenheiros e cientistas para realizar tarefas especificas como desenhos,
procedimentos experimentais e construcdo de modelos.

Por sua vez, o engenheiro se caracteriza por seu conhecimento amplo das
regras de trabalho e, principalmente, por possuir conhecimentos cientificos que
Ihe permitem entender a razao de tais regras.

Isto significa que o engenheiro € um profissional capaz de se encarregar da
conducdo dos processos produtivos, ndo apenas por conhecer as regras de
trabalho, mas por ter conhecimentos cientificos, que Ihe permitem aceitar ou
provocar a mudanca de tais regras, em cada aspecto dos processos de
produgdo, sempre que necessario.

2.4. O Papel do Engenheiro Hoje

O produto do trabalho do engenheiro sempre faz parte de um processo de
fabricacdo ou de operacdo de sistemas materiais. Mas seu papel vai mais
além.

No cumprimento do seu dever pleno, as atividades tipicas de um engenheiro,
que compreendem o processo pelo qual se define a “arte de engenhar”, soma-

se uma responsabilidade social e o exercicio pleno de sua cidadania.

Este processo de transformacdo da engenharia, de razoavel complexidade,
requer nos dias de hoje engenheiros cada vez mais capazes de intervir
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ativamente nos processos de producdo em todas as suas fases. Além disso,
devem ser dotados de ampla base de conhecimentos.

Com isso, abandona-se a visdo de uma formacdo especializada e
compartimentada do conhecimento e passa-se a uma Visdo generalista e,
sobretudo, integrada, fazendo desse engenheiro ndo apenas um espectador do
processo, mas um profissional apto a tomadas de decisao.

Isso inclui uma ampla base cientifica e tecnoldgica, de modo a que seja
possivel adquirir ainda em ambito académico os fundamentos necessarios para
uma avaliacao criteriosa das atividades de engenharia. Desse modo, os futuros
engenheiros ndo se tornam meros aplicadores dos conhecimentos vigentes,
mas arbitros bem embasados da “arte de engenhar”.

Para viabilizar a formacdo mais ampla do engenheiro torna-se necessario
aprender a criticar esse conhecimento. Este habito salutar serd a base do novo
engenheiro, que apesar de ndo ser um “cientista” compreende os principios
bésicos que constituem a Ciéncia. Desse modo, compreende a natureza e
torna-se capaz de selecionar, criticar, alterar e renovar as regras, os métodos e
procedimentos de trabalho.

As novas tecnologias que se apresentam serdo, entdo, ferramentas Uteis, pois
serdo também avaliadas em suas reais qualidades e eficiéncias. Nao obstante,
no século que se inicia, cobra-se cada vez mais qualidade e eficiéncia nas
atividades de engenharia. O novo engenheiro deve ter em mente ndo apenas
os procedimentos usuais, mas a capacidade de agregar qualidade e eficiéncia
ainda maiores aos niveis ja alcancados.

2.5. A Engenharia Quimica

O inicio da Engenharia Quimica pode ser atribuido a George Davis, Britanico,
1880, inspetor de seguranca para o “Alkali Act, 1863"(a primeira legislacao
ambiental conhecida), que foi, tanto quanto se sabe, o primeiro a identificar a
necessidade de uma nova profissdo ligada com a industria quimica, em franca
expansao nos finais do século XIX.

Até aquela altura os técnicos encarregados da supervisdo ou projeto dos
processos nas inddstrias quimicas eram ou:

Engenheiros Mecanicos com conhecimentos do Processo Quimico ou

Quimicos (industriais) com larga experiéncia industrial e conhecimentos de
Processo Industrial (equipamento industrial).
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Assim, Quimicos com instinto para a engenharia ou engenheiros com gosto
pela Quimica deram origem aos Engenheiros Quimicos. George Davis, num
conjunto de 12 aulas proferidas na “Manchester Technical School” identificou e
definiu os fundamentos de um novo grupo de profissionais que designou por
“‘Engenheiros Quimicos”. Na altura, esta definicdo de uma nova profissao e de
um novo programa de ensino, foi mal aceita quer pela comunidade
Universitaria quer pela dos profissionais de engenharia. O mesmo aconteceu a
sua tentativa de criar, por essa altura, a “Society for Chemical Engineers” no
Reino Unido.

Assim, um pouco mais tarde, nos Estados Unidos da América, no
“Massachussets Institute of Technology — MIT", que se pode situar,
verdadeiramente, o nascimento da Engenharia Quimica, com a proposta de
criacdo, em 1888, por Lewis Norton, de uma formacdo estruturada em
Engenharia Quimica.

Na Europa, as primeiras formacdes estruturadas em Engenharia Quimica
acabam por surgir mais tarde, por volta de 1920, no "Imperial College of
London" e na "University College of London", enquanto que noutros paises da
Europa onde a induUstria quimica desempenhou desde cedo um papel
importante, como € o caso da Alemanha, é s6 por altura de 1950 que a
formacdo em Engenharia Quimica se torna autbnoma da Engenharia
Mecanica. Nalguns casos foi a prépria industria a pressionar a criacdo de
formacdes e Escola de Engenharia Quimica em Universidades de prestigio,
como foi o caso da criacdo de um Departamento de Engenharia Quimica na
Universidade de Cambridge, em 1945, patrocinado pela Shell.

2.6. Engenharia Quimica no Brasil

No Brasil, o primeiro curso de graduagédo em Engenharia Quimica foi criado em
1925 na Escola Politécnica da Universidade de S&o Paulo. O curso teve como
precursor o curso de Engenharia Industrial, criado em 1893 a extinto em 1926,
0 curso de Quimica criado em 1918 a o curso de Quimica Industrial criado em
1920 e extinto em 1935.

S6 em 1952 foi criado o curso de Graduacdo em Engenharia Quimica na
escola Nacional de Quimica, da entdo Universidade do Brasil, hoje
Universidade Federal do Rio de Janeiro. Como precursor tivemos 0 curso de
Quimica Industrial, criado em 1922. Este caso peculiar e Unico ocorreu porque
em 1964 a Escola Nacional de Engenharia da Universidade do Brasil, ndo mais
se interessou pelo engenheiro quimico, ficando este encargo com a Escola
Nacional de Quimica. Com a criagdo da Universidade Federal do Rio da
Janeiro este equivoco continuou, estando hoje a Escola de Quimica a formar o
Engenheiro Quimico.
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Em 1955 foi a vez da Escola de Engenharia da Universidade Federal do Rio
Grande do Sul criar o seu curso de Graduacdo em Engenharia Quimica, que
teve como precursor, o curso de Quimica Industrial (criado em 1923 e extinto
em 1959), pertencente ao Instituto de Quimica Industrial da Escola de
Engenharia.

Em 1976, Conselho Federal de Educacgao disciplinou o ensino da Engenharia
no Brasil através da Resolugédo n° 48 de 27/04/76, onde ensino da engenharia
ficou dividido em seis grandes areas: civil, elétrica, mecanica, metallrgica,
mineral e quimica. O curso poderia formar tanto engenheiros elétricos como
criar habilitagdes distintas em funcado das peculiaridades locais e regionais.

Hoje a Engenharia Quimica passa novamente por transformacées, pois novos
produtos de alto valor agregado e producdo em pequena escala (Ex:
antibioticos) estdo em ascensao, requerendo o desenvolvimento de novas
metodologias de separacao. Além disto, com o advento da Era da Informatica,
0 projeto e operacao de processos passa a cada dia a ser mais informatizado,
requerendo do Engenheiro Quimico sélida formacéao nesta area. A Modelagem
e Simulagdo de Processos passou a se tornar muito importante, pois com o
auxilio de modelos matematicos pode-se representar com fidelidade crescente
os diversos fendbmenos fisico-quimicos envolvidos, bem como os processos, e
resolvendo estes modelos pode-se simular no computador o comportamento de
uma indastria ou parte dela. Os beneficios de tal técnica sdo enormes, sendo o
principal método de otimizacdo e compreensdo dos mecanismos envolvidos. A
simulacdo possui também a vantagem de se minimizar gastos com matéria
prima no teste de novas tecnologias, modos de operacdo, treinamento de
pessoal, etc. Novas éareas recentes na Engenharia Quimica incluem:
desenvolvimento de novos materiais, utilizacdo da biotecnologia na obtencéo
de produtos pelo uso de microrganismos ou enzimas, desenvolvimento de
tecnologias limpas (ndo poluentes), meio ambiente, controle automatico de
processos, dentre outras.

2.7 — Engenharia Quimica na Regido

A Universidade Estadual de Santa Cruz — UESC, dentro do comprimento de
sua missao de gerar e difundir conhecimentos, busca desenvolver atividades
voltadas para as questbes regionais de sua area de insercdo. Desta forma,
visando a melhoria da qualidade da regido de sua abrangéncia, uma das
vertentes da UESC é a atuar no setor industrial; onde o engenheiro quimico é o
profissional capacitado. Outra vertente € a agroindlstria, um programa
interdisciplinar que envolve as areas da agronomia, biologia e veterinaria. Este
programa visa desenvolver atividades de transformacdo e conservacédo de
produtos de origem animal e vegetal. Esses campos sdo também correlatos ao
profissional da engenharia Quimica.
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A necessidade de atuacdo do engenheiro quimico pode ser avaliada com base
nos dados do IBGE (Relatério do desenvolvimento sustentado, 2002). Os
indicadores referentes ao estado da Bahia séo insatisfatorios em relacdo aos
parametros destinacéo final do lixo, tratamento de esgoto, uso de fertilizantes,
uso de agrotoxico. Portanto, a acessoéria de um profissional de quimico
contribuiria para evitar danos ao meio ambiente evitando, por exemplo, que 0s
residuos dos agrotéxicos atinjam 0s rios e outros mananciais.

A vertente Industrial € reforcada por parte dos nossos governantes que
defendem a idéia de interiorizar as atividades industriais (novas industrias), de
modo a gerar empregos n0s municipios mais carentes, promovendo assim uma
melhor distribuicdo de empregos e evitando a migracdo de mao de obra para
0s grandes centros.

No Nordeste, a Bahia tem a IndUstria de Transformacéo contribuindo com mais
de 40% do valor adicionado gerado por essa atividade.

A Industria baiana de transformacdo cresceu 26,7% na década passada,
superando a média nacional, como reflexo da alocacéo de novos investimentos
em suas principais plantas. Este segmento é o mais dinamico e o de maior
peso na estrutura econémica do Estado (SEI/IBGE, 2002).

A atividade industrial na Bahia é concentrada em poucos géneros, destacando-
se 0 quimico, o metalargico, o de produtos alimentares e o de papel e papelao
que juntos, representam mais de 80% do Produto Interno Bruto do Estado
(SEI/IBGE, 2002), quadro 2.

Quadro 2 — Participacdo de alguns Géneros da atividade industrial baiana no Produto
Interno Bruto do estado

GENERO % PIB
CQuimica e Petroguimica 57.5
Metalurgica 17.0

FProdutos Alimentares £

Papel e celulose

Total g4 2
Fonte: SEVIBGE (Relatério, 2002)

s} F_,'.I
1 —

Apesar do principal poélo industrial da Bahia se concentrar em Salvador
(Camacari), a area metropolitana llhéus-ltabuna reine o 20 maior parque
industrial do estado da Bahia concentrado no bi-polo, fato este que abre
perspectivas tanto para crescimento industrial como para a area de
agronegocios.
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Considerando o amplo campo de atuacdo do engenheiro quimico e a area de
abrangéncia da UESC, os setores que mais se destacam sdo a industria de
transformacao de alimentos e a industria quimica, quadro 3.

Quadro 3- Distribuicdo das industrias quimicas e de produtos alimentares em alguns
municipios do sul e sudeste da Bahia.

MUNICIPIO PRODUTOS PRODUTOS OUTRAS *
ALIENTARES QUIMICOS

ltabuna 7 4 2
llhéus 10 2 2
Teixeira de freitas 2 2

Eunapolis 3 3

Ubaitaba 7

ltamaraju 1 3

Porto Seqgura 3 1

QOutros municipios 42 25 2

* Tratamento de agua e esgotos

Fonte: FIEB — Federacdo das Industrias do Estado da Bahia, Relatorio de 2002 (Indastrias que
apresentavam dados disponiveis)

Por produtos quimicos, entende-se as inddstrias quimicas, que sao
responsaveis pela fabricacédo de fertilizantes, inseticidas, fungicidas, herbicidas,
solventes, 6leo mineral, graxas, cosméticos, materiais de limpeza, etc.

Outro fator que deve contribuir para o aumento dos dados apresentados no
quadro 3, é que a diversificacdo da fruticultura em nossa regiao e a producéo
de mais matéria prima, devera propiciar um crescimento na industria de
transformacao de alimentos.

Recentemente pesquisa divulgada em 2007 pela FIRJAN mostra que das dez
profissbes no ambito da inddstria que apresentaram maiores perspectivas
profissionais de crescimento, trés sdo diretamente ligados a quimica
(Producao, conservacdo e qualidade de alimentos; Producédo de industrias
quimicas, petroquimica, refino de petroleo, gas e afins e Fabricacdo de
plasticos e borracha) e trés sdo areas correlatas a quimica (Engenharia de
petréleo; Engenharia Ambienta | e Farmacia). Foi também dado destaque a
necessidade de profissionais qualificados, com curso de graduacéo concluido,
para atender a demanda das industrias (FIRJAN, 2007). Estes dados apontam
gue existe mercado local para o engenheiro quimico que podera ser formado
pela UESC.

A sofisticacdo crescente dos produtos quimicos, materiais diversos e
equipamentos para a industria e a pesquisa gera uma necessidade de atuacao
de engenheiros quimicos e requer profissionais adequadamente qualificados
para orientar e solucionar problemas.
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O Engenheiro Quimico pode ainda desenvolver pesquisa tecnolégica, visando
o desenvolvimento de Know-how para o setor produtivo. Destaca-se aqui 0
desenvolvimento de novos materiais e processos industriais, visando aumentar
a eficiéncia e reduzir os custos de fabricacédo de produtos. Esta area apresenta
importancia estratégica, pois, dela depende a competitividade da industria
quimica, com desdobramento em diversos outros setores industriais.
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CAPITULO 3
SOBRE O CURSO DE

ENGENHARIA QUIMICA

3.1. Histoérico do Curso

O processo de criacdo do curso de Engenharia Quimica na UESC teve inicio
formalmente em 6 de outubro de 2009, quando o DCET nomeou uma
Comisséo para Estudo e Proposicdo de Novas Engenharias na UESC, que
deveria apresentar em 60 dias um primeiro relatério. A Comisséo foi integrada
pelos professores: Zolacir Trindade de Oliveira Junior (Presidente), Alvaro
Furtado Leite, Evandro Sena Freire, Flavio Pietrobon Costa, Franco Dani Rico
Amado, Gesil Sampaio Amarante Segundo, Jodo Pedro de Castro Nunes
Pereira, Maria Licia Silvia Queiroz, Ricardo de Carvalho Alvim e Wisley Sales.

Com a revisdo do PDI para o periodo de 2009 a 2013, foi planejado o
lancamento de pelo menos mais uma engenharia na UESC. Neste caso, a
Engenharia da Computacdo ou Engenharia Civil.

Tal propdsito foi reforcado quando no inicio de 2009 a UESC recebeu consulta
da Secretaria de Planejamento do Estado da Bahia para apresentar um
orcamento que avaliasse 0 custo de implantacdo de 3 novas engenharias na
instituicdo, havendo sido sugeridas nesta consulta: Engenharia Mecéanica,
Engenharia Elétrica e Engenharia Metalurgica.

Entre as tarefas da Comissdo estava a avaliagdo de quais engenharias
deveriam ser propostas, levando em conta o PDI e a proposta do Estado, mas
também outros critérios. A primeira reunido ocorreu em 29 de setembro de
2009, onde ficaram estabelecidos alguns critérios de escolha e metodologia de
trabalho. Dentre os critérios prioritarios destacaram-se: a) Compatibilidade com
os projetos de desenvolvimento regional em implantacdo e necessidades ja
verificadas do mercado local, estadual e nacional; b) viabilidade, frente ao
levantamento de elementos de infra-estrutura instalada, recursos humanos e
competéncias consolidadas na UESC; c) Custo financeiro.

Na reunido de 19 de novembro, apds analise dos critérios pré-estabelecidos, foi
deliberado que as engenharias consideradas do nucleo “duro”, em geral
precursoras e béasicas na criacdo de Engenharia por outros centros
universitarios de exceléncia no pais, deveriam ser priorizadas na proposta da
UESC, quais sejam: Engenharia Elétrica, Engenharia Civil, Engenharia
Quimica e Engenharia Mecéanica. E que na proposta deveria também ser
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cogitado o lancamento da Engenharia de Materiais e da Engenharia de
Computagéao, ambas decorrentes dos elementos de sinergia com outros cursos
de graduacdo e da Pdés-Graduacdo em Ciéncias, Inovacdo e Materiais da
UESC, aprovado em 2009.

Na reunido seguinte, do dia 26 de novembro, foi definido o nicleo comum de
disciplinas para serem apresentadas nos cursos até o quarto periodo. E o
estabelecimento de Sub-Comissdes para avaliar as necessidades especificas
de cada curso na parte profissionalizante.

A partir disso, cada Comisséo ficaria responséavel pela elaboracédo do Projeto
Pedagdgico de cada curso. No caso do Curso de Engenharia Quimica ficou
responsavel o professor Franco Dani Rico Amado, tendo também a
colaboracédo da Professora Tania Maria de Brito e Silva.

3.2. A Area de Influéncia do Curso

Dentro da area de abrangéncia da UESC, a micro-regido de Ilhéus-ltabuna séo
de maior influéncia para os cursos de engenharia, Tabela 1, envolvendo 19
municipios e uma populagcdo de aproximadamente 802 mil habitantes. Desse
total, estima-se que aproximadamente 200 mil tem idade entre 15 e 23 anos.

Tabela 1 — Municipios da area de influéncia do curso de Engenharia Quimica e sua
populacéo. Fonte: IBGE — 2009

MUNICIPIO POPULACAO (em n°
de habitantes)
Aiquara 5.361
Almadina 6.621
Arataca 10.953
Aurelino Leal 14.280
Buerarema 20.830
Camaca 31.113
Canavieiras 37.041
Coaraci 22.274
Floresta Azul 10.364
Ibicarai 24.569
llhéus 219.266
Ipiad 43.723
Itacaré 27.170
Itajuipe 20.490
Itabuna 213.656
Ubaitaba 20.333
Ubata 26.355
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Una 24.650
Uruguca 23.237
Total da Regiao 802.286

O processo de urbanizacdo dessa micro-regido de llhéus-Itabuna é marcado,
por um lado, pela concentracdo de parcela expressiva da populacdo urbana
nos municipios de Itabuna e Ilhéus (53%) e, por outro, pela dispersdao em
dezenas de centros urbanos de pequeno porte, que estdo no entorno dessas
duas cidades.

Geograficamente, a regiao esta compreendida pela faixa de terra entre a foz do
rio Jequirica e a foz do rio Jequitinhonha; &rea que se desenvolveu a partir da
monocultura do cacau, produto também responsavel pela conservacdo
(preservacgdo) da Mata Atlantica, abrigando, em seu entorno, fauna e flora
préprias do tropico umido.

Em 1989, a lavoura do cacau foi infestada pela doenca fingica denominada
vassoura-de-bruxa, mas no momento atravessa um periodo de franca
recuperacdo da sua produtividade, principalmente, pela aplicacdo dos
resultados de pesquisas no controle integrado dessa praga, realizadas pela
Comissdo Executiva do Plano da Lavoura Cacaueira - CEPLAC, érgao do
Ministério da Agricultura. A atuagdo da CEPLAC concentrando-se no
desenvolvimento de clones resistentes a vassoura de bruxa.

3.3. Justificativas

Além das discussdes acerca do futuro ambiente profissional na Engenharia
Quimica, este projeto vai ao encontro da formacdo de engenheiros em niumero
suficiente para atender as crescentes demandas e necessidades verificadas
junto aos projetos de desenvolvimento propostos para a regido e para 0 pais
nos proximos anos.

A economia regional, outrora baseada exclusivamente na lavoura cacaueira,
estd, nos dias de hoje, ameacada seriamente pela crise de producédo e
mercado desta monocultura, pela tendéncia de novas destinacbes econémicas
das terras da Regido da Costa do Cacau e pelas alteracdes climaticas globais,
constituindo-se num grande desafio a ser superado.

Os municipios da Regido Cacaueira, em especial Ilhéus e Itabuna, crescem
impulsionados por diferentes vetores econdémicos, que incluem o turismo, o
comeércio, a industria e até mesmo pelo fortalecimento dos centros de ensino
superior.
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Respeitando-se o forte apelo pelo desenvolvimento sustentavel, em uma regiao
com vocacdo ao agronegdcio e ao turismo incontestaveis, as teméticas que ora
se apresentam com maior relevo sdo motivadas pelas questdes ambientais,
energia e infra-estrutura, pensadas com vistas no crescimento organizado da
regiao.

Além de novos projetos de engenharia, em fase de implantacédo, como € o caso
do Gasoduto GASENE, somam-se outros ligados ao PAC - Plano de
Aceleracdo do Crescimento do Governo Federal, como o projeto intermodal
Porto Sul, cuja obra se inicia em 2010.

Sem duvida, a implantacdo do Pdlo Intermodal, denominado Porto Sul, € um
marco regional e justificaria por si a oferta de novos cursos de engenharia na
regido. O complexo integrado de porto maritimo, aeroporto internacional
alfandegado, ferrovia trans-continental, e parque industrial e manufatureiro,
além dos indicios e lavras com confirmacéo de jazidas de hidrocarbonetos, na
zona costeira e oceanica, juntamente com a perspectiva de producdao de
petréleo na zona do pré-sal, introduzem novos problemas na area de influéncia
da UESC; problemas que demandardo profissionais de alto-nivel em diversas
areas das engenharia, a par da solucdo de problemas tecnoldgicos, de
producdo econbmica, ambientais e relativos a ocupacdo do espaco. As
engenharias inserem-se assim no contexto das ciéncias que integram
conhecimentos para propor solucdes a estas transformacfes, no sentido do
desenvolvimento social e crescimento econdémico sustentavel.

A par das projecdes de demanda regional e estadual, originadas das
implantagbes do Complexo Intermodal Porto-Sul — Aeroporto — Ferrovia Leste-
Oeste, bem como da indUstria de petréleo e diante também de outros projetos
estratégicos de desenvolvimento, h4 uma expansdo em vista da area de
influéncia da Instituicdo, com demandas certa por novos cursos, especialmente
a Engenharia Quimica.

Além disso, a economia regional envolve, pelo menos, seis setores que se
beneficiariam desse macro-projeto: a lavoura cacaueira e a agroindustria de
frutas, o Polo de Informéatica de Ilhéus, a industria de calgcados de Itabuna.

Todos esses desafios sdo temas usuais na formacdo de um Engenheiro
Quimica, justificando com grande forga a implantagédo desse curso na UESC. O
surgimento de novas engenharias na UESC configura-se numa opgéao que
responde ndo apenas a tais demandas, como uma oferta publica de qualidade
para 0 ensino superior nas areas de engenharia, com poucas op¢des no
Estado da Bahia.

227106



Na UESC, novas engenharias permitiriam ndo apenas aumentar a oferta de
mao-de-obra qualificada, mas desenvolver pesquisa em temas estratégicos
para o desenvolvimento do Estado. Nesse sentido, verificam-se elementos de
sinergia com a Engenharia de Producdo, primeiro curso de engenharia
implantado na UESC, em 2005. E também com as demais engenharias que
fazem parte dessa proposta. Essa sinergia se faz presente nas pesquisas em
curso na Instituicdo, justificadas pela implantacdo dos laboratorios didaticos e
de pesquisa, que ajudariam a aumentar, de partida, as projecdes e captacoes
de recursos para viabilizar a infra-estrutura necessaria e o fortalecimento do
qguadro docente institucional vinculados aos novos cursos.

Esses fatores de crescimento estratégico regionais, todavia, ndo foram os
anicos a serem considerados para o planejamento pedagogico deste Curso.
Este projeto pretende ser uma proposta diferenciada de formacao, dentro das
referéncias estaduais e nacionais nos cursos superiores em Engenharia
Quimica, com elementos inovadores que atraiam candidatos e facilitem a
consolidagéo deste e das demais engenharias na UESC.

As opcdes de formagado superior na area de Engenharia Quimica no Estado da
Bahia sdo poucas. Das universidade estaduais baianas, nenhuma apresenta o
curso de Engenharia Quimica, sendo somente a UFBA — Universidade Federal
da Bahia como Unica opcéo na area.

No ambito nacional, o mercado da construcéo cresce da ordem de 5% ao ano,
tendo as empresas movimentado cerca de R$ 130 bi/ano (PAIC, 2009). A falta
de engenheiros € um grave entrave ao desenvolvimento.

A Federacao Nacional de Engenheiros (FNE) aponta tais demandas. No Brasil,
apenas 13% dos 589 cursos autorizados pelo Ministério da Educacdo entre
julho de 2008 e agosto de 2009 sdo da area de Engenharia. Nos cursos de
Engenharia do Pais, 120 mil vagas sao oferecidas anualmente. Isso implica
gue apenas 4% de todos os formados sédo engenheiros. O que € muito pouco
guando comparado com outros paises em desenvolvimento. Na Coreia do Sul,
26% de todos os formandos sdo engenheiros. No Japédo, 19,7%. Mesmo o
México, pais em desenvolvimento com indicadores semelhantes aos
brasileiros, hoje tem 14,3% de seus formandos nessa area. Na China, eles
alcancam 40%.

Portanto, a implantacdo do curso de Engenharia Quimica na UESC seria néo
apenas uma demanda regional, mas de todo o estado e também do pais. Sua
viabilizagdo, e demais engenharias, ajudaria a expandir as fronteiras de
influéncia da Instituicdo e levaria ao desenvolvimento de setores que afetam
diretamente a qualidade de vida da populagdo em seu entorno.
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3.4. Concepcgéo do Curso

O Projeto Académico do Curso de Engenharia Quimica da UESC é resultado
de uma extensa articulacdo e acumulo de experiéncias profissionais dos
professores da prépria instituicdo na busca de uma proposta nova para a
formacdo do Engenheiro Quimico.

Pretende uma formacgé&o voltada para o desenvolvimento da capacidade criativa
e do espirito critico, mas, sobretudo, com uma visdo mais completa das novas
ferramentas que se acercam do exercicio na Engenharia Quimico no mundo.

Foram consultados documentos do Conselho Federal de Engenharia,
Arquitetura e Agronomia (CONFEA) e do Ministério da Educacdo (MEC)
reunidos para dar suporte aos preceitos metodoldgicos, arcabouco legal e
habilitacdes do profissional pretendido.

Mas busca, mais do que isso, uma proposta inovadora, que preencha lacunas
verificadas nas escolas de Engenharia Quimica, em especial na area de
engenharia de petroleo, gas e bicombustiveis.

Essa diferenciacdo na proposta, criaria a figura de um Engenheiro de Petréleo
e Gas na esséncia, 0 que antes se via apenas na formacdo complementar na
graduacédo e ao nivel da Pés-Graduacdo, de tal forma que permitisse atrair
para longe dos grandes centros urbanos, a expectativa de uma formacao
diferenciada e com elementos novos na proposta metodoldgica.

3.5. Pressupostos Teorico-Metodoldgicos do Curso

O curso de Engenharia Quimica da UESC apresenta-se de forma
multidisciplinar, engloba conteldos das areas de Ciéncias Exatas, Humanas e
Tecnoldgicas.

Na parte basica, as aulas de Fisica, Quimica, Célculo, Geometria, entre outras,
alternam-se com as de formagdo mais ampla e de conteldo mais abrangente,
com interface clara com outras areas do conhecimento humano, o que propicia
uma visdo mais generalista.

A medida que o curso evolui, os contetidos se intensificam e se estendem aos
estudos sobre técnicas profissionais especificas.

No projeto deste Curso, sdo estabelecidas as condi¢cdes para que o futuro
Engenheiro Quimico possa compreender as questdes cientificas, técnicas,
sociais, ambientais e econdmicas, observados 0s niveis graduais do processo
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de tomada de deciséo, apresentando flexibilidade intelectual e adaptabilidade
contextualizada no trato de diferentes situagbes no campo de atuacao
profissional.

A principal estratégia metodologia para isso se da na forma de disciplinas de
Projeto Integrado, que tratam de temas essenciais para a composicdo do
profissional pretendido.

Outro componente metodoldgico, refere-se a participacdo do aluno nas
atividades complementares, caracterizadas como participagdo em cursos,
palestras, congressos, semindrios, mesas de discussdo entre outras, incluidas
no curriculo, reconhecendo praticas cientificas e de extensdo como
fundamentais a sua formacao.

Nas atividades extra-classes, objetiva-se permitir ao aluno a complementacao e
atualizacdo do conteudo ministrado nas disciplinas do curso. Tais iniciativas
ficam a cargo do Colegiado do Curso.

O estagio supervisionado tem por objetivo permitir ao aluno, através da
vivéncia em empresas ou da participacdo em pesquisas académicas e

cientificas, consolidar e aplicar os conhecimentos adquiridos ao longo do curso.

Por fim, o aluno tem a oportunidade de consolidar os conhecimentos vividos
dentro e fora da sala de aula no Trabalho de Conclusao de Curso.

3.6. Objetivos do Curso

3.6.1. Geral

O objetivo do curso de Curso de Engenharia Quimica da UESC é capacitar
profissionais para conceber, projetar, construir e operar instalagbes de
indUstrias quimicas, tais como as de petrdleo, papel e celulose, alimentos,
entre outras. Além disso, o curso de Engenharia Quimica forma profissionais
habilitados a area de geréncia, voltados para o crescimento e fortalecimento do
pais, sobretudo, da regido Sul da Bahia.

3.6.2. Especificos

» Desenvolver novas praticas no ensino de Engenharia Quimica;

* Promover o espirito critico entre discentes e docentes, potencializando
a criatividade e a curiosidade do aluno;
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* Capacitar o aluno nas diferentes areas da Engenharia Quimica, de
acordo com as aptiddes, o interesse e o ritmo proprios de cada individuo;

e Formar

profissionais capazes de

resolver

problemas,

definindo

objetivos e metas, bem como adotando metodologias adequadas;

» Intensificar a formacdo humanistica do futuro engenheiro, com vistas
na responsabilidade socio-ambiental;

* Apresentar oportunidades aos alunos que revelem vocacdes para a
carreira docente e para a pesquisa;

» Oferecer ao egresso a possibilidade de desenvolver uma formacéo

continuada.

3.7. Caracterizacdo do Curso

O curso de Engenharia Quimica da UESC é dividido dois nucleos: Nucleo
Bésico e Nucleo Profissionalizante e Especifico. Deste ultimo faz parte o grupo
das disciplinas Especificas Optativas. Também estéd listado a qual area a
disciplina ira pertencer.

3.7.1. Nucleo de Contelidos Basicos

O nucleo de conteudos béasicos do Curso de Engenharia Quimica da UESC,
Quadro 4, esté caracterizado em um conjunto de disciplinas tedricas e praticas,
de maneira a dar ao futuro Engenheiro Quimico, além de uma formacéo basica
em ciéncias da engenharia, uma formacdo geral em ciéncias humanas e

sociais aplicadas.

Quadro 4 — Nicleo de contetdos basicos

Matérias Disciplinas Area_ de Departamento
conhecimento
1.- _ClenC|as do 11 — Gestio Ambiental Eng. Quimica DCET
Ambiente
2. — Computacio 2.1. - Programaggo I Computagao DCET
2.2. — Programacéo Il
. 3.1. — Economia Aplicada a Economia DCEC
3. — Economia .
Engenharia
4. - Eletricidade 4.1 — Eletrotécnica Geral Eng. Elétrica DCET
Aplicada
5. — Engenharia 5.1. — Introducéo a Engenharia Eng. Quimica DCET
Geral Quimica
6.~ Expressdo 6.1. — Desenho Técnico | Eng. Civi DCET
Gréfica
7.1. — Fisica | Fisica DCET
7 _ Fisica 7.2. — Fisicalll
' 7.3. — Fisical lll
7.4. — Fisica IV
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7.5. — Fisica Experimental |

7.6. — Fisica Experimental Il

7.7. — Equag0es Diferenciais
Aplicadas |

8.1. — Quimica Geral | Quimica DCET
8.2. — Quimica Geral Il
8.3 — Fisico Quimica |
8.4 — Fisico Quimica Il
8.5 — Quimica Inorgéanica
8. Quimica 8.6 — Quimica Organica |
8.7 — Quimica Organica I
8.8 — Quimica Analitica
Qualitativa
8.9 — Quimica Analitica
Quantitativa
9.1. — Algebra Linear | Matematica DCET
9.2. — Calculo Diferencial e
Integral |
9.3. — Célculo Diferencial e
9. — Matematica Integral 1l
9.4. — Célculo Diferencial e
Integral 1l
9.5. — Célculo Numérico
9.6. — Geometria Analitica
10. — Estatistica 10.1 - Probabilidade e Estatistica Estatistica DCET
11. — Ciéncia dos 11.1. — Ciéncia dos Materiais Eng. Quimica DCET
Materiais
12,'._ Mecanica dos 12.1. — Resisténcia dos Materiais Eng. Quimica DCET
Solidos
13. Fendmenos de 13.1 - Fenbmenos de Transporte | Eng. Quimica DCET
Transporte
14.1. — Responsabilidade Social e Filosofia DFCH
Etica
14.2 — Filosofia da Ciéncia e
14. — Humanidades, Tecnologia
Ciéncias 14.3 — Psicologia das
Sociais e Organizacbes
Cidadania 14.4 — Sociologia do
desenvolvimento
14.5 — Antropologia dos Grupos
Afrobrasileiros
15 - Administragéo 15.1 — Administragao Geral Administracéo DCAC
16.1 — Introducdo a Engenharia Eng. Quimica DCET
16 — Comunicacéo e Quimica
Expresséo 16.2 - Trabalho de Concluséo de
Curso |
17.1 — Introducado a Engenharia Eng. Quimica DCET
17 — Metodologia Quimica
Cientifica 17.2 - Trabalho de Concluséo de
Curso |
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3.7.2. Nucleo de Conteudos Profissionalizantes e Especificos

O nucleo de conteudos profissionalizantes do Curso de Engenharia Quimica da
UESC esta estruturado, em primeiro lugar, em uma formacgéo profissional geral
em Gestdao Tecnoldgica de Projetos envolvendo industria quimica. E, em
segundo lugar, em uma formacao profissional especifica, com interfaces para
outras areas da Engenharia Quimica, de maneira a tornar o futuro engenheiro
apto a planejar, conceber, projetar e gerenciar plantas quimicas das mais
diversas areas.

Neste sentido, o elenco de matérias e disciplinas profissionalizante e
especificas obrigatérias, a seguir relacionadas no Quadro 5, procura atender as
exigéncias fixadas nas diretrizes curriculares dos Cursos de Engenharia, do
Conselho Nacional de Educacao, conforme copia do anexo I.

Quadro 5 — Nucleo de contetdos profissionalizantes e especificos obrigatérios

- Lo Area de Departamento
Matérias Disciplinas .
Conhecimento
1.1 — Tratamento de aguas Eng. Quimica DCET
1. — Agua e Meio industriais e de consumo
Ambiente 1.2 — Tratamento de efluentes |
1.3 — Tratamento de efluentes Il
2. Fendbmenos de 2.1 - Fendbmenos de Transporte I Eng. Quimica DCET
Transporte 2.2 - Fenbmenos de Transporte Il
3.1 — Termodinamica Quimica | Eng. Quimica DCET
3. - Termodinamica 3.2 — Termodinamica Quimica Il
da Eng. Quimica 3.3 — Aplicacdes Industriais de
Calor
4. — Engenharia 4.1 — Engenharia Bioquimica Eng. Quimica DCET
Biogquimica 4.2 — Engenharia Bioprocessos
5. — Tecnologia dos 51- ?elegéo e_Qaracterizaqéo Eng. Quimica DCET
Materiais os Matgr|§1|s
5.2 — Eletroquimica
6.1 — Instrumentacéo e Controle Eng. Quimica DCET
da Qualidade
6.2 — Introducao a Controle de
6. — Simulacéo Processos
Lo ' 6.3 - Controle de Processos
otimizagdo e .
instrumentacéo de Aplicado .
6.4 - Processos Quimicos de
processos s
Fabricacéo
6.5 - Modelagem, Simulacéo e
Otimizacédo de Processos
Quimicos
7. — Cinética Eng. Quimica DCET
Quimica e Catélise e | 7.1 — Cinética Quimica
Engenharia de 7.2 — Calculo de Reatores
Reatores
8.1 — Petrdleo, Géas e Eng. Quimica DCET
Biocombustiveis
8. — Petrdleo e Gas 8.2 — Petroquimica e Quimica de
Fontes Renovaveis de
Energia
9. — Operaces 9.1 — Operagdes Unitérias | Eng. Quimica DCET
Unitarias 9.2 — Operacgdes Unitarias Il
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10.1 — Sistemas de Gestéo da Eng. Quimica DCET
Producéo na Ind. Quimica
10. - Planejamento e | 10.2 - Planejamento e Projeto
Projetos da Industria Integrado na Ind. Quimica
10.3 - Engenharia Auxiliada por
Computador (CAE)
11. - ngle_ne e 11.1 — Ergonomia, Higiene e Eng. Producao DCET
Engenharia de \
Engenharia de Seguranca
Seguranca

3.7.3. Nucleo Optativas

Além das disciplinas profissionalizante e especificas obrigatérias, serédo
ofertadas as disciplinas de carater optativo, relacionadas no Quadro 6.

Quadro 6 — Nucleo de contelddos profissionalizantes e especificos optativos

Matérias

Disciplinas

Areade
Conhecimento

Departamento

1. — Agua, Meio
Ambiente e Energia

1.1. — Engenharia de
Saneamento Ambiental

1.2. — Tecnologias Limpas na
Indastria

1.3. — Energias Alternativas

Eng. Quimica

DCET

2. — Materiais

2.1. — Materiais Poliméricos
2.2. — Materiais Metalicos
2.3. — Materiais Ceramicos

Eng. Quimica

DCET

3. — Alimentos

3.1. — Processamento de
Alimentos e Fermentacdes
Industriais

3.2. — Tecnologia de Alimentos |

3.3. — Tecnologia de Alimentos
1]

Eng. Quimica

DCET

4. — Simulagéo e
Otimizacéo de
processos

4.1 — Modelagem Matemética e
Simulacéo de Processos
Quimicos

4.2 — Controle Digital de
Processos

4.3 - Topicos Especiais em
Engenharia Quimica

Eng. Quimica

DCET

5. — Planejamento e
Gestéo da Producéo

5.1. — Conhecimento e
Valorag&o da Inovacgéo

5.2. — Empreendedorismo e
Novas Tecnologias

5.3. — Gestdo do Conhecimento
e da Inovacédo

5.4. — Gestdo da Qualidade

5.5. — Psicologia Institucional e
Organizacional

Eng. de
Producéo

DCET

6. — Libras

6.1 — Libras

Letras

DLA

Além disso, a disciplina Libras também constituira o corpo de optativas,
atendendo a Resolucdo CONSEPE 32/2009, que resolve: “Incluir nos Cursos
de Graduacdo, Bacharelado, mantidos pela Universidade Estadual de Santa
Cruz, a disciplina optativa LINGUAGEM BRASILEIRA DE SINAIS - Libras, com
60 (sessenta) horas aulas e 3 (trés) créditos, sendo 2 (dois) tedricos e 1 (um)
pratico.” Essa resolugéo esta de acordo coma Lei 10436/02.
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3.8. Perfil do Profissional Formado

O perfil do candidato ao curso envolve os requisitos das engenharias, como
capacidade de lidar com os conceitos tedricos, raciocinio abstrato e analitico,
disciplina e dedicacdo aos estudos e atividades de laboratorio. Também sao
qualidades recomendadas: adaptacdo a mudancas, capacidade de trabalhar
em equipes multidisciplinares e de conduzir empreendimentos. Portanto, o
conceito de cidadania deve fazer parte da personalidade do profissional. Esse
deve ter preocupacdo com o meio ambiente e habilidade para solucionar
problemas atuais e futuros de interesse da sociedade. E importante que o
aluno tenha conhecimento em idiomas, pois assim se mantera atualizado e
apto a exercer sua profissdo no mercado de trabalho.

3.9. Competéncias e Habilidades

O Engenheiro Quimico egresso da UESC devera atender ao que prescrevem
as diretrizes curriculares do Ministério da Educagdo, no que se refere a
competéncias e habilidades para:

o direcdo, supervisdo, programacdo, coordenacdo, orientacdo e
responsabilidade técnica no ambito das respectivas atribuicdes;

e assisténcia, consultoria, formulacGes, elaboracdo de orcamentos,
divulgacéo e comercializagao relacionadas com a atividade de quimico;

e ensaios e pesquisas em geral, pesquisas e desenvolvimento de
métodos e produtos;

e« andlise quimica e fisico-quimica, quimico-bioldgica, fitoquimica,
bromatoldgica, quimico-toxicolégica, sanitaria e legal, padronizacdo e
controle de qualidade;

e producdo e tratamento prévio e complementar de produtos e residuos
quimicos;

e vistoria, pericia, avaliacdo, arbitramento e servigos técnicos, elaboragéo
de pareceres, laudos e atestados, no &mbito das respectivas atribuicdes;

e oOperacdo e manutencdo de equipamentos e instalacdes relativas a
profissdo de quimico e execugédo de trabalhos técnicos de quimica;

« estudos de viabilidade técnica e técnico-econ6mica relacionados com a
atividade de quimico;

e conducéao e controle de operacdes e processos industriais, de trabalhos
técnicos, montagens, reparos e manutencao;

e pesquisa e desenvolvimento de operagdes e processos industriais;

e estudo, elaboracdo e execucao de projetos da area;

e estudo, planejamento, projeto e especificacbes de equipamentos e
instalagfes industriais relacionados com a atividade de quimico;

e execucado, fiscalizacdo, montagem, instalacdo e inspecdo de
equipamentos e instalagfes industriais relacionados com a Quimica;

o desempenho de cargos e func¢des técnicas no ambito das respectivas

atribuicoes;

magistério, respeitada a legislacéo especifica.
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3.10. Perfil do Professor do Curso

O corpo docente do Curso de Engenharia Quimica da UESC devera ser
formado por professores qualificados em nivel de pés-graduacédo (mestrado e
doutorado), que desenvolverdo suas atividades de ensino, pesquisa e extensao
no Campus llhéus — BA. Oriundos de formacdes diversificadas dentro da area
de engenharia, a saber, quimica, alimentos, producéo, civil, mecanica, elétrica
e eletrbnica, das ciéncias exatas e areas afins, administracdo, economia e
humanidades, permeando o0 curso com um conjunto integrado de
conhecimento. Além desses professores, profissionais do setor publico e
privado, de reconhecida competéncia nos seus ramos de atividades, poderao
ser convidados a colaborar, em tempo parcial, para ministrar seminarios ou
palestras em disciplinas de forte integracdo com o setor produtivo, repassando
suas experiéncias aos futuros profissionais.
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CAPITULO 4
SOBRE O CURRICULO DO
CURSO DE ENGENHARIA QUIMICA

4.1. Arcabouco Legal

A definicdo legal das atividades de Engenharia, principia com o Decreto N°
6.277, de agosto de 1876, onde se apresentavam as atividades de resisténcia
dos materiais, estabilidade das construcdes, hidraulica e maquinas dentro da
modalidade de engenharia industrial.

Da forma como se encontra atualmente, a regulamentacdo da profissdo de
Engenheiro, juntamente com as profissdes de Arquiteto e de Engenheiro
Agrénomo, se deu a partir da Lei N° 5.194, de 24 de dezembro de 1966.

As atividades do Engenheiro Quimico, bem como dos demais profissionais de
Engenharia, Arquitetura e Agronomia séo discriminadas na Resolug&o N° 218,
de 29 de junho de 1973, do Conselho Federal da Engenharia, Arquitetura e
Agronomia (CONFEA).

4.1.1. Diretrizes Curriculares Nacionais do Curso de Graduagdo em
Engenharia

A Lei 9.394 de 20 de dezembro de 1996 estabeleceu as “Diretrizes e Bases da
Educacado Nacional”’, e determinou um prazo para a elaboragdo das Diretrizes
Curriculares para todos os cursos de graduacdo. O CNE através do Parecer
776/97 e o MEC através do Edital 04/97 organizaram a discussao das
diretrizes, que envolveram a participacdo de uma grande quantidade de
instituicbes de ensino, instituicbes profissionais, e outras instituicbes
interessadas no ensino de graduacédo. Finalmente em 25/2/2002 foi publicado
no Diario Oficial o Parecer CNE/CES 1.362/2001 estabelecendo as “Diretrizes
Curriculares Nacionais dos Cursos de Engenharia”, e em 9/4/2002 foi publicado
no Diario Oficial a Resolugdo CNE/CES 11/2002 estabelecendo as “Diretrizes
Curriculares Nacionais do Curso de Graduagao em Engenharia”.

As Diretrizes Curriculares Nacionais dos Cursos de Engenharia estabelecidas
pelo Parecer CNE/CES 1.362/2001, publicado no Diario Oficial de 25/2/2002,
definem como perfil dos egressos dos cursos de engenharia: “compreendera
uma solida formacao técnico-cientifica e profissional geral que o capacite a
absorver e desenvolver novas tecnologias, estimulando a sua atuacao critica e
criativa na identificacdo e resolucdo de problemas, considerando 0s seus
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aspectos politicos, econdmicos, sociais, ambientais e culturais, com viséo ética
e humanistica, em atendimento as demandas da sociedade”.

E definem um conjunto de competéncias e habilidades que sdo premissas
elementares na construcao do perfil do egresso. Dessa forma, na estrutura do
curso, exige-se que cada instituicdo defina seu projeto pedagoégico, deixando
claro como garantira o perfil desejado dos egressos.

Aponta para uma reducdo do tempo em sala de aula, para trabalhos de sintese
e integracdo do conhecimento e para trabalhos complementares extra-classes
como iniciacdo cientifica, estagios, visitas, projetos multidisciplinares,
desenvolvimento de protétipos, monitorias, etc.

Quanto ao conteudo, definem um “conteudo basico” com cerca de 30% da
carga horaria minima, que deve versar sobre um conjunto de topicos
enumerados. Definem “um nucleo de conteudos profissionalizantes” com cerca
de 15% da carga horéaria minima, que deve versar sobre um subconjunto de um
conjunto de topicos enumerados. Finalmente, definem um “nucleo de
conteudos especificos” que devem caracterizar a respectiva modalidade, de
livre escolha por parte das IES.

A Resolucdo CNE/CES 11/2002, publicada no Diario Oficial de 9/4/2002,
regulamenta as diretrizes na forma de uma resolugcdo, com seus artigos
repetindo o que estd definido nas diretrizes. Seu artigo 8o, no entanto,
acrescenta a exigéncia de avaliacao dos alunos por parte das IES baseada nas
habilidades, competéncias e contetdos curriculares definidos pelas diretrizes, e
de avaliacdo dos cursos por parte das IES baseada nos mesmos principios
curriculares. Introduz, portanto, uma novidade em relacdo a avaliacdo dos
alunos e dos cursos.

Para concluir, podem-se destacar trechos do relatério que acompanha as
diretrizes, e que foi publicado como introdugdo as mesmas. O primeiro trecho
define o novo engenheiro:

“O novo engenheiro deve ser capaz de propor solugbes que sejam ndo apenas
tecnicamente corretas. Ele deve ter a ambicdo de considerar os problemas em sua

totalidade, em sua inser¢ao numa cadeia de causas e efeitos de multiplas dimensées”.

O segundo trecho se refere a estrutura dos cursos de engenharia:

“As tendéncias atuais vém indicando na dire¢do de cursos de graduagdo com estruturas
flexiveis, permitindo que o futuro profissional a ser formado tenha op¢cbes de areas de

conhecimento e atuacao, articulacdo permanente com o campo de atuagéo profissional,
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base filosofica com enfoque na competéncia, abordagem pedagdégica centrada no aluno,
énfase na sintese e na transdisciplinaridade, preocupacdo com a valorizacdo do ser
humano e preservacdo do meio ambiente, integragdo social e politica do profissional,
possibilidade de articulagcao direta com a pds-graduacéo e forte vinculagdo entre teoria e

préatica”.

Finalmente, o terceiro trecho se refere ao Projeto Curricular como a

formalizacdo do curriculo de um curso por uma IES em um dado momento:

Na nova definicdo de curriculo, destacam-se trés elementos fundamentais para o
entendimento da proposta aqui apresentada. Em primeiro lugar, enfatiza-se o conjunto de
experiéncias de aprendizado. Entende-se, portanto, que Curriculo vai muito além das
atividades convencionais de sala de aula e deve considerar atividades complementares,
tais como iniciagao cientifica e tecnoldgica, programas académicos amplos, a exemplo do
Programa de Treinamento Especial da CAPES (PET), programas de extensdo
universitéria, visitas técnicas, eventos cientificos, além de atividades culturais, politicas e
sociais, dentre outras, desenvolvidas pelos alunos durante o curso de graduacéo. Essas
atividades complementares visam ampliar os horizontes de uma formacédo profissional,
proporcionando uma formacdo sociocultural mais abrangente. Em segundo lugar,
explicitando o conceito de processo participativo, entende-se que o aprendizado sé se
consolida se o estudante desempenhar um papel ativo de construir o seu proprio
conhecimento e experiéncia, com orientacdo e participagdo do professor. Finalmente, o
conceito de programa de estudos coerentemente integrado se fundamenta na
necessidade de facilitar a compreenséo totalizante do conhecimento pelo estudante. Nesta
proposta de Diretrizes Curriculares, abre-se a possibilidade de novas formas de
estruturacdo dos cursos. Ao lado da tradicional estrutura de disciplinas organizadas
através de grade curricular, abre-se a possibilidade da implantagdo de experiéncias
inovadoras de organizacdo curricular, como por exemplo, o sistema modular, as quais

permitirdo a renovacao do sistema nacional de ensino.

Destacam-se os trechos acima, por serem 0s mais importantes sob o ponto de
vista de novas caracteristicas das diretrizes curriculares. Comparando esses
trechos com os principios apresentados na secdo trés deste texto, e
comparando com a visdo exclusivamente de conteudo curricular da Resolugéo
48/76, podemos constatar que houve um grande avanco nas diretrizes

curriculares, e que elas colocam varios desafios para os cursos de engenharia.
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4.1.2. Resolugéo 1.010 do CONFEA/CREA

A Resolucdo N° 1.010, de 22 de Agosto de 2005, dispbe sobre a
regulamentacao da atribuicdo de titulos profissionais, atividades, competéncias
e caracterizacdo do ambito de atuacao dos profissionais inseridos no Sistema
Confea/Crea, para efeito de fiscalizacdo do exercicio profissional.

O Capitulo Il da Resolugdo 1.010 trata das atribuicbes para o desempenho de
atividades no ambito das competéncias profissionais.

“Para efeito de fiscalizag¢do do exercicio profissional dos diplomados
no ambito das profissdes inseridas no Sistema Confea/Crea, em todos
0s seus respectivos niveis de formacéo, ficam designadas as seguintes
atividades, que poderdo ser atribuidas de forma integral ou parcial,
em seu conjunto ou separadamente, observadas as disposi¢Oes gerais
e limitacBes estabelecidas nos artigos. 7°, 8°, 9°, 10 e 11 e seus
paragrafos, desta Resolu¢ao:

- Atividade 01 - Gestao, supervisdo, coordenacéo, orientacdo técnica;
- Atividade 02 - Coleta de dados, estudo, planejamento, projeto,
especificacao;

- Atividade 03 - Estudo de viabilidade técnico-econdmica e ambiental;
- Atividade 04 - Assisténcia, assessoria, consultoria;

- Atividade 05 - Direcao de obra ou servico técnico;

- Atividade 06 - Vistoria, pericia, avaliagdo, monitoramento, laudo,
parecer técnico,

auditoria, arbitragem;

- Atividade 07 - Desempenho de cargo ou fungdo técnica;

- Atividade 08 - Treinamento, ensino, pesquisa, desenvolvimento,
analise,

experimentagdo, ensaio, divulgagdo técnica, extensao;

- Atividade 09 - Elaboracao de or¢amento;

- Atividade 10 - Padronizacgéo, mensuragéo, controle de qualidade;

- Atividade 11 - Execucao de obra ou servigo técnico;

- Atividade 12 - Fiscalizacdo de obra ou servico técnico;

- Atividade 13 - Producao técnica e especializada;

- Atividade 14 - Condugéo de servigo técnico;

- Atividade 15 - Condugdo de equipe de instalacdo, montagem,
operagao, reparo ou

manutenco; Atividade

- Atividade 16 - Execucéo de instalagdo, montagem, operacéo, reparo
ou

manutencdo; Atividade 17 — Operacdo, manutengdo de equipamento
ou instalagéo;

- Atividade 18 - Execucao de desenho técnico.

De acordo com o estipulado no Anexo Il desta resolucdo os campos de
atuacao profissional no &mbito da Engenharia Quimica s&o:

Abrasivos - Abrasivos sdo materiais usados no polimento de uma
variedade de produtos que abrange desde sapatos até pecas de
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marmore. Lixas, discos de corte e desgaste, rebolos e esponjas séo
alguns dos produtos das industrias de abrasivos.

Alimentos e Bebidas - A expansdo da inddstria de alimentos, a partir
dos anos 1940, s6 foi possivel pelo surgimento ou aprimoramento de
técnicas envolvendo processos quimicos como a desidratagdo, o
congelamento e a higienizacdo. Agora, o advento dos alimentos
funcionais, enriquecidos com substancias benéficas a salde, é a
novidade do setor. O trabalho de um profissional conhecedor das
reacOes quimicas que ocorrem durante a producdo das bebidas é
fundamental para aprimorar a qualidade e impedir o aparecimento de
problemas..

Biocombustiveis - O mais conhecido dos biocombustiveis brasileiros é
o etanol extraido da cana-de-agicar. Outros materiais como cascas
de arroz, restos de plantas, 6leos vegetais e residuos ja estdo sendo
usados para gerar energia. Até do lixo urbano pode-se, por exemplo,
extrair gases para movimentar veiculos e sustentar sistemas de
aquecimento.

Catalisadores - Catalisadores sdo substancias produzidas pelas
indlstrias quimicas, que afetam a velocidade de uma reacao,
promovendo um caminho molecular (mecanismo) diferente para ela.
O desenvolvimento e 0 uso dessas substancias sdo parte importante
da constante busca por novas formas de aumentar o rendimento e a
seletividade de produtos, a partir de rea¢des quimicas.

Celulose e Papel - As propriedades do papel sdo resultantes de
interacGes de um grande nimero de fatores. Para que se obtenha o
produto desejado, eles devem ser ajustados por um profissional da
quimica qualificado..

Ceramicas - A técnica milenar usada para produzir tanto utensilios
domésticos quanto materiais de construgdo como azulejos, telhas e
tijolos, é baseada na queima da argila. Esta, depois de retirada da
natureza, passa por processo mecanicos e quimicos para eliminacao
de impurezas.

Colas e adesivos - A industria quimica desenvolve e produz diferentes
tipos de colas (também chamadas de adesivos) para serem aplicadas
em diversos materiais: metal, madeira, vidro, entres outros.
Cosméticos - O trabalho dos quimicos na inddstria cosmética nao se
resume a aplicar formulas, mas consiste também em criar novos
produtos, essenciais para garantir o espago da empresa no mercado.
Defensivos agricolas - Estima-se que as indUstrias de inseticidas,
fungicidas e outros produtos para combater pragas e doencgas
agricolas tenham faturado, em 2004, cerca de 4,2 bilhGes de reais.
Nessas empresas, 0s quimicos atuam desenvolvendo principios ativos
e formulas de produtos, além de cuidar do controle de qualidade e do
meio ambiente.

Esséncias - O principal trabalho dos quimicos nas indUstrias de
esséncias é a obtencdo do 6leo essencial e sua transformacdo em
esséncia. Isso é feito basicamente por processos de separacdo de
misturas, o que pode ser uma tarefa bastante minuciosa, se
considerarmos que alguns Oleos chegam a conter mais de 30
substancias diferentes.

Explosivos - A industria de explosivos fornece material para diversos
outros setores como 0 automotivo, o minerador, o farmacéutico e o
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espacial. Em todos eles, a presenca do quimico é fundamental para
garantir ndo s6 a qualidade do produto, mas também a seguranca do
processo de fabricacdo. Saiba mais.

Farmoquimicos - S&o substéncias e produtos quimicos que se
transformam em medicamentos. Sua producdo caracteriza-se como
um processamento quimico de sintese organica, a partir de compostos
quimicos como os carboquimicos, petrogquimicos, etc.

Fertilizantes - O trabalho dos quimicos é fundamental na producgéo de
fertilizantes. O nitrogénio, por exemplo, é encontrado em abundancia
na natureza, mas, na forma como se apresenta, as plantas nao
conseguem absorvé-lo. Por isso, foram desenvolvidos compostos
quimicos que passaram a ser a principal forma de fixar o nitrogénio e
torna-lo disponivel para os vegetais.

Gases industriais - Os gases industriais desempenham fungdes
essenciais em diversos tipos de indUstrias. O hidrogénio, por exemplo,
é usado na producdo de amoniaco e na hidrogenacdo de 6leos
comestiveis, além de ser um importante ingrediente para as industrias
quimica e petroquimica.

Metais - Hoje o pléstico vem sendo cada vez mais utilizado pelas
indlstrias, mas ndo é capaz de substituir os metais em certas
atividades. E por essa razao que eles ainda ocupam lugar de destaque
no cenario econdmico mundial.

Meio Ambiente - O trabalho dos profissionais da quimica nessa area
é bastante diversificado, comecando pela andlise da qualidade da
&gua, do ar e do solo, passando pela elaboracéo e implementacéo de
programas de gestdo ambiental que garantam o desenvolvimento
sustentavel e, em situa¢des mais criticas, desenvolvendo projetos de
recuperacdo do meio ambiente.

Petroquimica - O petrdleo e o gés natural sdo fontes, por exceléncia,
das industrias petroquimicas, as quais produzem matérias-primas
que, muitas vezes, passam por segundos e terceiros processos de
transformacdo antes de serem empregadas na fabricacéo do produto
final. O primeiro trabalho dos quimicos nesse tipo de inddstria é
identificar a composi¢do do petroleo que se pretende refinar e indicar
quais derivados podem ser dele obtidos..

Pilhas e baterias - A energia elétrica fornecida a equipamentos por
pilhas e baterias provém de reagdes quimicas que acontecem em seu
interior. Por isso, o trabalho dos profissionais da quimica ¢é
imprescindivel nas inddstrias que as produzem.

Polimeros - Os plésticos e as borrachas sdo as formas mais
conhecidas dos polimeros. Sdo usados pelas industrias,
principalmente a automobilistica, a eletroeletronica e a da construcao
civil, para substituir vidros, cerémicas, metais, entre outros, por
apresentarem custo reduzido e propriedades vantajosas. Saiba mais.
Prestacdo de servicos - Profissionais da quimica podem atuar como
prestadores de servicos em diversos setores, tais como: consultoria
técnica e ambiental; analises laboratoriais; limpeza e controle de
pragas; armazenagem e transporte de produtos quimicos; ensino e
pesquisa.

Produtos quimicos industriais - A chamada industria quimica de base
é responsavel pela fabricagcdo de insumos — produtos quimicos — que
serdo usados pelas industrias de transformagédo para gerar 0s mais
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variados produtos: borrachas, fertilizantes, plasticos, tecidos, tintas,
etc.

Saneantes (produtos de limpeza) - Uma vez que 0s saneantes sao
produtos quimicos que podem causar impacto a salde e ao meio
ambiente, a necessidade de desenvolvimento de produtos cada vez
mais seguros e a consequiente busca por substancias alternativas que
garantam essa seguranca com qualidade e eficiéncia é um grande
desafio para o profissional da quimica.

Téxtil - Nas industrias téxteis, o trabalho dos quimicos comega na
fiacdo e tecelagem, de modo especial no desenvolvimento das fibras
sintéticas. Suas atividades, no entanto, concentram-se na fase de
acabamento, quando sdo usadas enzimas, soda caustica e uma série
de outros produtos e processos quimicos.

Tintas - A formulagdo de tintas e vernizes consiste em definir a
propor¢do adequada dos seus constituintes, de modo a obté-los com
as caracteristicas e propriedades desejadas. Por isso, o formulador
deve ser um profissional da quimica.

Por este importante documento, fica estabelecido que: a atribuicdo profissional,
gue se caracteriza em ato especifico de consignar direitos e responsabilidades
para o exercicio da profissdo, esta relacionada, em reconhecimento de suas
competéncias e habilidades, obtidas a partir da sua formacédo profissional em
cursos regulares.

A partir de tal marco legal, fica a competéncia do Engenheiro atrelada aos
elementos de formacdo previstos nas matrizes curriculares de cada curso
regular, devidamente reconhecido e autorizado pelo Ministério da Educacéo. E
o campo de atuacdo profissional, definido como area em que o profissional
exerce sua profissao, fica estabelecido em fungcéo de competéncias adquiridas
por meio dessa formagao.

4.2. Nomero de Semestres

O Curso de Engenharia Quimica da UESC tera 10 (dez) semestres letivos,
podendo o aluno completar a sua formacgdo em, no minimo, 10 (dez) semestres
e, N0 maximo, 18 (dezoito) semestres.

4.3. NUmero de Créditos

O Curso de Engenharia Quimica da UESC tera 266 créditos obrigatérios, que
corresponde a 4485 horas/aula de curso, que equivalem a 3737 horas/reldgio.

4.4. Estagio Obrigatorio

O estagio obrigatorio deverda dar ao futuro engenheiro de producdo uma
formacdo pratica sobre a realidade das organizacbes, complementar a
formacdo académica recebida nas fases anteriores, de forma a facilitar a
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elaboragdo do Trabalho de Concluséo de Curso. O estagio obrigatorio devera
obedecer a legislacdo vigente e os seguintes padrées pedagdgicos:

» Carga horaria minima: 180 horas /aula;

= NUmero de créditos: 4 créditos no ultimo semestres do curso;

» Local de cumprimento: em empresas ou instituicdes publicas ou privadas,
0rgdos governamentais e ndo-governamentais;

= Supervisdo: professores supervisores de estagio serdo designados para
orientar e acompanhar os alunos durante a execucao do seu estagio.

4.5. Pré-requisitos

Os pré-requisitos estdo estabelecidos ficam definidos no Quadro 5 deste
projeto.

4.6. Matriz Curricular e Distribuicdo da Carga Horaria

As disciplinas do Curso de Engenharia Quimica estdo distribuidas ao longo de
10 semestres letivos, conforme a Matriz Curricular e Fluxograma — Anexo 1.

4.6.1. Ementério das Disciplinas Basicas e Profissionalizantes

As ementas das disciplinas do curso de Engenharia Quimica da UESC, Quadro
7.1 até o Quadro 7.10, trazem no seu escopo 0s conteludos apontados nas
exigéncias do arcabouco legal vigente para as areas de atuacdo e formacao
plena do Engenheiro Quimica no Brasil.

Quadro 7 — Caracterizacéo de Disciplinas do Curso — primeiro semestre

DISCIPLINA PR CR. | HA EMENTA
Célculo Limite e continuidade de funcgbes. Derivada e
Diferencial e - 06 90 [AplicacBes. Integral indefinida. Aplicacdes.
Integral | Integral definida. Integral indefinida..
Introducao, Normalizagao, Técnicas de tragado
a mao livre, Sistemas de Representacdo em
Desenho i 02 60 Desenho Técnico, Cotagem, Cortes e Secoes,
Técnico | Desenho de Equipamentos, Desenho de Lay-
Out, Desenho de Fluxograma e Desenho de
o Tubulag8es Industriais, Introducdo ao CAD.
D Cinematica vetorial (linear e angular).
(O] . A . . .
£ Invaridncia galileana. Leis de Newton e suas
3 aplicacbes. Energia cinética e potencial.
- Fisica | - 05 75 |Momento Linear. Colisbes. Referenciais nao
inerciais. Momento angular e torque. Sistema
de muitas particulas. Centro de massa. Corpo
rigido. Momento de Inércia. Gravitacao.
Coordenadas cartesianas. Retas no plano.
. Curvas quadraticas no plano. Retas no espaco.
Geometria P e
. - 05 75 | Superficies quadréaticas no espaco. Vetores no
Analitica ; !
plano e no espago. Sistemas lineares de duas
ou trés variaveis. Recursos computacionais.
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Introducao a
Engenharia
Quimica

03

45

O curso de Engenharia. Conceituacdo da
Engenharia. O sistema profissional. O processo
de estudo e da pesquisa. Metodologia de
solugdo de problemas. Modelos conceituais,
experimentais, matematicos e numeéricos.
Importancia da simulacdo/modelagem
computacional de problemas de engenharia.
Estruturacdo do curso, campos de atuacédo do
engenheiro quimico. Pesquisa na Engenharia.
O método cientifico. Elaboracdo de textos
técnicos/cientificos. Elementos de Comunicacgéo
e Expressédo

Fisica
Experimental
|

01

30

Realizagdo de experimentos de mecénica
newtoniana em congruéncia com a disciplina
Fisica I. Introducdo as medidas, ordens de
grandeza, algarismos significativos e
operacBes, erros e tolerncias, tipos de
graficos, ajustes de curvas.

Quimica
Geral |

05

90

Estequiometria e a base da estrutura atémica.
Estrutura eletrénica e propriedades periédicas.
Ligacdo guimica. Aulas de laboratério.

Quadro 8 — Caracterizacéo de Disciplinas do Curso —segundo semestre

DISCIPLINA

PR

CR.

HA

EMENTA

Il Semestre

Algebra
Linear |

Geometria
Analitica

06

90

Matrizes: definicdo. Operacdes Matriciais:
adicdo, multiplicacdo, multiplicacdo por escala,
transporta.  Propriedades das operacgfes
matriciais. Sistemas de equacfes lineares.
Matrizes escalonadas. O processo de
eliminacdo de  Gauss-Jordan. Sistemas
Homogéneos. Inversa de uma matriz; definicdo
e calculo. Determinantes: definicgdo por
cofatores; propriedades. Regra de Cramer.
Espaco Vetorial Rn: definicdo, propriedades.
Produto Interno em Rn. Desigualdades de
Cauchy-Schwarz. Subespacos. Dependéncia e
independéncia.

Calculo
Diferencial e
Integral Il

Calculo
Diferencial e
Integral |

06

90

Integral Imprépria e aplicacdes. Sequéncias e
Séries. Funcbes de varias variaveis: limite,
continuidade. Derivada parcial, direcional.
Diferenciabilidade. Multiplicador de Lagrange..

Gestédo
Ambiental

02

30

Conceitos basicos do Estudo da Gestédo
Ambiental; Questdo Ambiental Global e seus
reflexos na atividades de producdo; Noces
Gerais da estrutura juridica ambiental; Recursos
e Servicos ambientais; Ecoeficiencia e
tecnologia limpa dos processos produtivos;
Ciclo de vida de produtos; 3R (reutilizar,reciclar
e reduzir); Meio ambiente e vantagem
competitiva das industrias;Impacto Ambiental:
métodos de determinacdo e analise nas
industrias; Certificacdo e Rotulagem ambiental;
Familia ISO 14000; Nog¢des da I1ISO 14001. .
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. Oscilacdes em sistemas mecanicos.
Fisical e . . - - o
. Calculo Mowment'o V|brator|o e 0ndulatpr|o. Acustica.
Fisica ll . . 05 75 |[Termologia. Leis da termodindmica. Elementos
Diferencial e 2 T2 : "
de teoria cinética dos gases. Hidrostatica e
Integral | - SO
Hidrodindmica..
Fisica
. Experimental
Fisica .. o . A
: I, Fisicale Realizacdo de experimentos de mecénica em
Experimental ; 01 30 A L N
I _Calculp congruéncia com a disciplina Fisica Il.
Diferencial e
Integral |
NocbBes de hardware, software e sistemas
numéricos. Portas légicas. Algoritmos com
Programacéao i 03 60 pseudo-linguagens. Avaliacdo e testes de
I algoritmos com uma linguagem de programacao
de alto nivel (Aspectos basicos: variaveis,
entrada/saida, expressdes e controle de fluxo).
Quimica Quimica 03 60 Equilibrio quimico. Termodin&mica quimica.
Geral Il Geral | Eletroquimica. Cinética. Aulas de laboratério.

Quadro 9 — Caracterizacéo de Disciplinas do Curso —terceiro semestre

DISCIPLINA

PR

CR.

HA

EMENTA

Il Semestre

Calculo
Diferencial e
Integral 111

Calculo
Diferencial e
Integral Il

06

90

Integrais Mudltiplas e aplicagdes. Funcdes
vetoriais. Campos vetoriais: integrais de linha e
de superficies; Teorema de Green; Teorema de
Gauss; Teorema de Stokes

Ciéncia dos
Materiais

Quimica
Geral Il

04

60

Classificacdo geral dos materiais utilizados em
Engenharia. Introducdo a estrutura da matéria.
Estrutura atbmica. Estrutura cristalina. Difuséo.
propriedades e processamento de metais,
polimeros, cerAmicas, compositos.

Fisica lll

Calculo 1l e
Fisica Il

05

75

Eletrostatica: carga elétrica; lei de Coulomb;
campo e potencial elétricos; capacitores e
dielétricos. Corrente elétrica. Forgca de Lorentz.
Magnetostatica: leis de Biot—Savart, Ampére,
Faraday e Lenz; campo elétrico e magnético na
matéria. Conducdo elétrica em sdlidos.
Equacdes de Maxwell para os campos
estaticos.

Programacéo
Il

Programacéo
I

03

60

Apresentacdo de linguagem de programacédo
C++. Sintaxe. Cddigos de programacéo.
Comandos gerais. Exemplos de programas
para problemas de engenharia. Busca de erros
e técnicas de programacao avancgadas.

Probabilidade
e Estatistica

Caélculo
Diferencial e
Integral |

04

60

Estatistica-descritiva medidas de tendéncia
central, de dispersdo e de associacdo. Espaco
amostral, eventos e probabilidades.
Probabilidade condicional e independéncia.
Variaveis aleatérias, distribuicdes de
probabilidades discretas e continuas. Teorema
de limite central. Distribuicbes amostrais.
Introducdo a estimacdo e teste de hipoteses.
Regressdo linear.

Fisico
Quimica |

Quimica
Geral Il

03

60

Sistemas e propriedades. Fundamentos da
termodinamica quimica. Equilibrio quimico e
afinidade quimica. Equilibrio nos sistemas
heterogéneos. Solugées. Eletroguimica.
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Quimica
Inorgénica

Quimica
Geral Il

05 90

Acidos e bases de Lewis. Quimica de

coordenacdo. Estudo das propriedades
periédicas. Ligagdo quimica. Os elementos
quimicos e suas aplicacbes. NocgbBes de
catélise.

Quadro 10 - Caracterizacdo de Disciplinas do

Curso — quarto semestre

DISCIPLINA

PR

CR. | HA

EMENTA

Equacdes
Diferenciais
Aplicadas |

Algebra
Linear | e
Calculo
Diferencial e
Integral Il

05 75

Equacdes diferenciais lineares homogéneas de
12 ordem. Aplicagbes. Equacdes diferenciais
lineares homogéneas de ordem superior.
Técnicas avancadas de solucdes. AplicagGes
pelo método de séries. Transformada de
Laplace

Calculo
Numérico

Célculo
Diferencial e
Integral 1ll e

Programacéo
Il

05 90

AproximagBes numéricas e erros. Modelagem
matematica e computacional. Consisténcia e
estabilidade. Raizes de equacdes, algébricas e
transcendentes. Matrizes e sistemas de
equacdes lineares. Ajuste e interpolagdo de
curvas e funcdes. Integracdo e derivacao
numérica, diferencas finitas. Equacdbes
diferenciais ordindrias parciais: resolucéo
numérica. Softwares para anélise numérica.

Eletrotécnica
Geral

Fisica lll

04 75

Teoria: NocBes gerais. Circuitos elétricos de
correntes continuas. Circuitos elétricos de
corrente alternada. Transformador e motor.
Pratica: Nocdes gerais. Equipamentos elétricos.
Instalagbes elétricas. Aulas préticas de
laboratério.

IV Semestre

Fisica IV

Calculo
Diferencial e
Integral 111
Fisica Ill

05 75

Equacdes de Maxwell e ondas eletromagnéticas
no vacuo. Optica geométrica e instrumentos
opticos. Optica fisica: interferéncia difracdo e
polarizagdo. Corpo negro. Hipdtese de Plank.
Aspecto dos elementos. Modelos atémicos.
Relatividade restrita. Nog¢des de fisica nuclear e
das particulas.

Fisico
Quimica ll

Fisico
Quimica |

03 60

Teoria cinética dos gases. Fendmenos de
transporte  fisico-quimica de  superficies.
Cinética de reacdes quimicas. Medida das
propriedades fisico-quimicas dos sistemas no
campo da eletroguimica, fendbmenos de
transporte, coldides e cinética quimica.

Quimica
Orgénica |

Quimica
Geral Il

03 60

Atomo de carbono. Efeitos eletrbnicos e de
ressonancia. Acidez e basicidade.
Estereoquimica. Substituicdo nucleofilica em
carbono saturado. Adicao eletrofilica.
Aromaticidade. ReacBes de substituicdo
eletrofilicas aromaticas.

Quimica
Analitica
Qualitativa

Quimica
Geral Il

03 60

Analise qualitativa, aparelhos e operacgées.
Equilibrio  ibnico, de  solubilidade, de
complexacdo e oxi-reducdo. Analise por via
Umida. Andlise por via seca. Analise de cations
e de anions.

Quadro 11 — Caracterizacéo de Disciplinas do Curso — quinto semestre

DISCIPLINA

| PR

| CR. | HA |

EMENTA
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V Semestre

Economia
Aplicada a
Engenharia

03

45

Nocdes basicas de Economia. Nogbes de
Microeconomia:  teoria  elementar do
funcionamento do mercado. Estruturas de
mercado. Macroeconomia basica: medidas de
atividade econdmica, teoria da determinacao
da renda e do produto nacional. Introdugéo a
teoria monetaria e inflacdo. Balancos de
pagamentos e taxas de cambio.
Desenvolvimento industrial brasileiro.
Tecnologia e vantagem competitiva. Producao,
transferéncia e mudanca tecnoldgica. Impacto
social.

Quimica
Analitica
Quantitativa

Quimica
Analitica
Qualitativa

03

60

Métodos da quimica analitica quantitativa.
Fundamentos da amostragem. Gravimetria.
Titrimetria de neutralizagdo, precipitacao,
complexacao e oxi-reducao.

Quimica
Orgénica Il

Quimica
Orgéanica |

03

60

Reacgbes de adicdo nucleofilica a compostos
carbonilados. ReacgBes de enol e enolatos.
ReacBes de substituicAo nucleofilica em
compostos carbonilados. Aminas. Fendis..

Termodinamica
Quimica |

Fisico
Quimica ll

04

60

Propriedades termodindmicas. Conceito de
temperatura e pressdao (coordenadas de
estado), equilibrio liquido/vapor e substancia
pura, pressdo de vapor. Propriedades
volumétricas de gases: estados
correspondentes e equagbes de estado.
Propriedades  volumétricas  de liquidos
saturados e subresfriados. Conceito
fundamental de energia: energias armazenadas
e em transicdo. Fungbes termodindmicas dos
sistemas reais: entalpia, entropia, energia livre
de Gibbs, energia livre de Helmholtz.

Fenbémenos
Transportes |

Fisico
Quimica ll

03

60

Conceitos béasicos: quantidade de movimento,
viscosidade, fluidos newtonianos e néao-
newtonianos. Hidrostatica: equacdes gerais da
fluidodindmica: continuidade, movimento e
energia. Camada limite hidrodindmica.
Escoamento em regime laminar, escoamento
em regime turbulento, escoamento de fluidos
compressiveis. Medidas de vaz&o, escoamento
em condutos fechados. Escoamento em meios
porosos.

Selecéo e
Caracterizagéo
de Materiais

Ciéncia
dos
Materiais

03

60

Critérios de selecdo de materiais, Selecdo de
materiais em projeto limitado por deformacéo
elastica e plastica, Resisténcia Mecanica,
Concentracdo de tensdes e fratura, Métodos de
ensaio, Selecdo de processos: forma e
tamanho, tolerdncias e rugosidade superficial,
custos de processamento, Sistematizacdo dos
procedimentos de selecdo de materiais,
Preparacdo de amostras, Teoria da Difracdo de
raios-X, Andlise de estrutura de materiais
policristalinos, Determinacdo estrutural de
cristais, Analise  Térmica, Microscopia,
Microandlise de raios-x e EELS); Aplicacbes e
limitagcdes das técnicas.
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Ciéncia
dos
Materiais

Resisténcia dos

Materiais 04

60

Analise de tensdes. Esforcos de tracao,
compressédo, cortantes e flexdo. Flex8o pura.
Cisalhamento puro. Trabalho de deformagéo.
Métodos de analise estrutural: forcas e
deslocamentos. Introducdo aos métodos de
energia, variacionais e numéricos de solucao.

Instrumentacao
e Controle de
Qualidade

04 60

Diagrama de instrumentacdo. Instrumentacdo
industrial: medidas de pressdo, temperatura,
vazdo, nivel e densidade. Transmissores
pneumaticos e eletrénicos. Atuadores
industriais. Controladores légicos programaveis.
Sistemas supervisorios.

Quadro 12 — Caracterizacdo de Disciplinas do

Curso — sexto semestre

DISCIPLINA PR CR. | HA

EMENTA

Filosofia da
Ciéncia e da
Tecnologia

02 30

Teoria do Conhecimento. Arte, técnica, ciéncia,
engenharia-definicdes. O progresso cientifico. O
progresso tecnoldgico. Civilizagdo Tecnoldgica.
Ciéncia, tecnologia e humanismo.

Termodina
mica
Quimica |

Termodinamica

Quimica ll 04

60

Funcbes termodindmicas para sistemas com
mais que um componente: propriedades de
mistura e funcdo de Gibbs. Fugacidade e
atividade. Equilibrio de fases: equilibrio
liguido/vapor e previsdo de propriedades de
equilibrio. Equilibrio quimico e constante de
equilibrio.

Fenémenos
de
Transporte |

Fendbmenos de

Transporte Il 03

60

Conceitos bésicos de transmissdo de calor.
Experimentos em mecéanica dos fluidos.
Conducdo de calor em regime estaciondrio,
conducdo de calor em regime transiente.
Convecc¢do natural e forcada. Condensacgéo e
ebulicdo, radiagdo, trocadores de calor.

Engenharia
Bioquimica

Quimica

Orgéanica ll 03

60

Processos e operagdes unitarias das industrias
de fermentacdo. Estudos de algumas
fermentacdes tipicas e importantes. Higiene
industrial. Aguas residuais industriais.
Microbiologia das  aguas do ar.
Biodeteriorizacdo de materiais.

e

VI semestre

Ciéncias
dos
Materiais

Eletroquimica 04 60

Introducdo e Visdo Geral de Processos
Eletrodicos. Potenciais e Termodinamica de
Celas. Cinética de Reacbes de Eletrodo.
Estrutura da Dupla Camada e Intermediarios
Adsorvidos em Processos de Eletrodo.
Aspectos Eletroquimicos Ligados a Estabilidade
de Materiais (corroséo, Passividade, Efeitos de
Stress). Polimeros Condutores (Aspectos
Tedricos da Conducdo de Carga; Sintese
eletroguimica; Materiais Poliméricos).

Aguas
Industriais e de -
Consumo

04 60

Caracteristicas da Agua: caracteristicas fisico-
qguimicas e biolégicas da agua. Processos de
Tratamento: Identificagdo  dos  diversos
processos de tratamento de agua (processo
convencional de tratamento, produtos quimicos,
coagulacdo, floculacdo, decantacdo, filtracéo,
desinfeccao). Estratégias de minimizagdo do
uso da agua na industria. Interpretacdo de
resultados obtidos em determinacdes analiticas,
relacionando-0os com 0 processo de tratamento
da agua.
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Processos
Quimicos de
Fabricacdo

Fisico

Quimica Il 03

60

Conceitos  fundamentais  de processos
quimicos. Estequiometria. Balangos de Massa.
Balangos de Energia. Principais processos
guimicos industriais.

Andlise

Instrumental 03

60

Colorimetria.
absorcao

Espectroscopia. Radiacdes.
Espectrofotometria de emissao,
atdbmica e plasma. Fluorometria

Quadro 13 — Caracterizacao de Disciplinas do

Curso — sétimo semestre

DISCIPLINA PR CR. | HA

EMENTA

Administracdo

Geral .

45

Teoria das
administrativas:  organizagcdo, planejamento,
direcdo (poder, autoridade e tomada de
decisdo). Controle e avaliagdo. As funcgBes
administrativas frente ao contexto interno e
externo. Topicos de formacao gerencial basica.

organizacoes. Funcbes

Fendbmenos
de
Transporte
Il

Operacdes

Unitarias | 03

60

Sélidos  particulados:  divisdo, transporte,
armazenagem e peneiracdo, mecanica dos
fluidos aplicada. Opera¢cBes unitarias para
separacdo de componentes com base hos
principios da mecénica dos fluidos: filtracéo,
flotacdo, fluidizacdo, agitagdo e mistura.
Classificacdo, decantacao.

Instrumenta
¢céo e
Controle de
Qualidade

Introducéo a
Controle de
Processos

04 60

Andlise de descricdo de sistemas dinamicos
lineares. Linearizagdo de modelos dindmicos
ndo-lineares. Funcdes de transferéncias de
primeira, segunda e elevada ordem. Resposta
baseada na localizagdo dos zeros e polos.
Anadlise do efeito de zeros e tempo morto na
caracterizagdo do comportamento dindmico de
sistemas. Algebra de blocos e malhas de
controle feedback, cascata e feedforward.
Critérios de estabilidade no dominio da
frequéncia (diagrama de nyquist e bode) e na
localizacé@o dos pélos (lugar das raizes)..

VIl semestre

Engenharia de
Bioprocessos

Engenharia

Bioquimica 04

60

Biotecnologia microbiana conceitos e
aplicacbes. Bioprocessos. Agente biolégico —
caracteristicas. Nutricdo de microrganismos.
Matérias-primas utilizadas em bioprocessos.
Meio de cultivo. Esterilizacdo de meio e
equipamentos.  Biorreatores. Modos  de
operacdo em bioprocessos. Processos de
separacdo e purificacdo dos produtos.
Tratamento bioldgico de residuos e efluentes

Aguas
Industriais
e de
Consumo

Tratamento de

Efluentes | 04

60

Caracteristicas dos esgotos domeésticos:
Identificagdo das caracteristicas quimicas,
fisicas e biolégicas dos esgotos domésticos.
Identificacdo dos processos fisicos, quimicos e
biologicos do tratamento de esgotos domésticos
(processos aerobicos: filtros biologicos, lagoas
de estabilizacdo e lodos ativados; processos
anaeroébicos: biodigestores.

Termodina
mica
Quimica ll

Cinética

Quimica 04

60

Cinética quimica. Cinética das reacdes
homogéneas. Teoria da cinética de reacdes
elementares em fase gasosa e liquida. Reacdes
complexas. Catalise homogénea. Adsorcdo e
catalise heterogénea.
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Fenbmenos
de
Transporte
Il

Fendbmenos de

Transporte Il 03

60

Introducdo. Transferéncia de massa difusiva.
Modelos de difusdo em gases, liquidos e
sélidos. Transferéncia de massa convectiva.
Transferéncia de massa em regime transiente.
Transferéncia de massa com reacdo quimica.
Transferéncia simultanea de calor e massa.
Transferéncia de massa entre fases.

Termodina
mica
Quimica ll

Aplicacbes
Industriais de
Calor

04 60

Mecanismos de transferéncia de calor.
Trocadores de calor: aplicacdo e projetos.
Combustiveis e combustdo. Fornos: aplicacéo e
projeto. Vapor de agua e Geradores de vapor
de &gua: descricdo de  equipamento.
Tratamento de agua para uso em geradores de
vapor. Turbinas a vapor. Refrigeragao.

Quadro 14 — Caracterizacdo de Disciplinas do

Curso — oitavo semestre

DISCIPLINA PR CR. | HA EMENTA
~ Operacdes por estagio. Extracdo sélido-liquido
Sﬁﬁg?i?aoselsl OP | 04 60 [e liquido-liquido.  Destilacdo.  Absorcéo.
Adsorcéo.
Apresentacdo de controladores P, Pl e PID.
~ Ajuste de controladores P, PI, PID e sua
Introducéo o . . ~
Controle de aplicacdo  industrial.  Apresentacdo  das
a Controle ; o
Processos 04 60 [diferentes parametrizacbes de controladores
. de X L . L
Aplicado PID industriais. Ajuste e aplicacdo de malhas
Processos
cascatas e feedforward no controle processos
industriais.
Efluentes Industriais: principais efluentes
industriais, principios e a importancia do
Tratamento . L
Tratamento de de 04 60 tratamento de efluentes industriais, processos
Efluentes Il de tratamento dos principais efluentes
Efluentes | ) . X .
industriais. Tecnologias limpas, Processos de
separacdo por membranas.
Aplicacdo dos fundamentos fisico-quimicos ao
calculo de reatores. Estudos térmicos.
© Calculo de Cinética Otimizacdo de reatores. Aplicacdo dos
= P 04 60 o A
73 Reatores Quimica fundamentos de cinética e fenbmenos de
g transporte e calculo de reatores homogéneos e
a heterogéneos.
= : Sistemas Integrados de Gestdo Empresarial
= Sistemas de : =
~ - (ERP). Sistemas Integrados de Gestéo
Gestéo da Administrag : .
~ ~ 04 60 [Ambiental. Sistemas Integrados com
Producéo na ao Geral Lo ; d d
Ind. Quimica Ot|m|z_ac;ao (ERO). Sistemas Int§gra os de
' Planejamento e Controle da Producéo.
Oleo lubrificante: processamento, elevagdo do
. . indice de viscosidade. Graxas. Asfalto.
Petréleo, Gas e ~ ~
. P 04 60 [Solventes. Producado, tratamento e separagdo
Biocombustiveis e . O
de constituintes de gas natural e de refinaria.
Oleos combustiveis.
Evolucdo do projeto auxiliado por computador.
Elementos de escolha de um sistema CAD.
Caracteristicas do software para CAD.
Engenharia Modelagem 2D. Modelagem 3D. Modelagem de
Auxiliada por Programa 04 60 superficies. Padrbes graficos 2D/3D.
Computador cao ll Caracteristicas do hardware para CAD.
(CAE) Evolugcdo da tecnologia das estagbes de
trabalho para CAD. Periféricos de entrada e de
saida. AplicacGes praticas utilizando um
software de CAD.
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Responsabilida-

de Social e Etica 02

30

Ciéncia e consciéncia: visdo cientifica e
tecnologica. A visdo da globalidade humana.
Ordem mundial. Impactos e conceituagdo da
globalizacéo dos mercados e do
desenvolvimento social, os incluidos e os
excluidos. Contradic6es da globalizacdo e da
relacdo capital — trabalho. Transnacionalizacao,
economia e poder politico: conceituacao critica,
impactos positivos e negativos. Etica. Sujeito
moral, conhecimento do valor. Consciéncia
moral e coOsmica. Aspectos regionais e
valorizacdo do trabalho.

Quadro 15 - Caracterizacdo de Disciplinas do

Curso —nono semestre

DISCIPLINA PR CR. | HA

EMENTA

Modelagem,
Simulacéo e
Otimizacéo de
Processos
Quimicos

Controle de
Processos
Aplicado

04 60

Introducdo & modelagem matemética de
processos da engenharia quimica. Aplicacédo
das leis de conservagcdo em sistemas
estacionérios e dindmicos. Simulagdo estatica e
dindmica de processos e operagdes da industria
guimica. Introducéo & otimizagdo de processos.
Introducdo a pacotes computacionais de
simulacgéo. Otimizacéo sem restricao.
Otimizagcdo com restricao

Processos
Quimicos
de
Fabricacdo
e
Operacdes
Unitérias I

Planejamento e
Projeto
Integrado na
Ind. Quimica

04 60

Motivacao para utilizacéo de projeto integrado.
Formulacdo do algoritmo de projeto como
algoritmo de otimizagcdo. Resolugcdo simultédnea
das equacdes de projeto do processo e do
projeto dos controladores. Sintonia dos
controladores em projeto integrado. Andlise de
desempenho do projeto integrado.
Implementagéo do projeto integrado. Partida do
processo com integracao.

Petroquimica e
Quimica de
Fontes
Renovaveis de
Energia

Petréleo,
Géas e
Biocombus-
tiveis

04 60

Petroquimica. Hidroprocessamento:
composicdo do produto de fundo da destilacdo
a vacuo, opglBes de processamento;
hidrocragueamento  catalitico: Reforma.
Polimerizagdo. Quimica do Etanol a partir de
biomassa. Quimica do biodiesel com catalise
acida, basica e enzimética. Quimica de
polimeros verdes a partir da biomassa. Quimica
do Hidrogénio (células de hidrogénio). Quimica
da combustdo de biomassa e biocombustiveis

Ergonomia,
Higiene e
Engenharia de
Seguranga

60

Trabalho: definicbes e evolucdo histérica.
Valorizagdo da atividade laboral na sociedade.
A importancia da satisfacdo no trabalho.
Motivacdo e disfuncbes da atividade laboral.
Normas técnicas de seguranca e higiene no
trabalho. Higiene do Trabalho. Meio-ambiente e
ambiente do trabalho. Medidas gerais ou
prevencdo de doencas profissionais. Educacgéo
sanitaria. Agentes bioldgicos, fisicos, quimicos
e mecanicos. Poluicdo atmosférica. Analise e
métodos de controle do ar. Fadiga ocupacional.
Dermatose e cancer ocupacional. Seguranca do
Trabalho. Normalizacéo.
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Psicologia das

Organizacbes 30

O estudo do comportamento organizacional.
Comunicacdo interpessoal e organizacional.
Grupos e equipes. Poder, simbolismo e politica
nas organizagbes. Lideranca e tomada de
decisao. Aprendizagem organizacional.
Conflitos interpessoais e intergrupais e
negociacdo. Cultura organizacional. Inovacgéo e
mudanca organizacional. Emocbes, prazer e
relacbes afetivas nas organizacdes. A
psicopatologia do trabalho. Saude, bem-estar e
gualidade de vida no trabalho.

Optativa | 03 45

Disciplina do quadro de disciplinas eletivas do
curso. Ver ementas no Quadro 08.

Optativa Il - 03 45

Disciplina do quadro de disciplinas eletivas do
curso. Ver ementas no Quadro 08.

Optativa llI - 03 45

Disciplina do quadro de disciplinas eletivas do
curso. Ver ementas no Quadro 08.

Trabalho de
Conclusao de
Curso |

Operacdes

Unitarias | 03

45

Tema de livre escolha do aluno dentro do ramo
da Engenharia Quimica. Metodologia Cientifica
e Tecnoldgica. Redacédo cientifica. Normas da
ABNT para redacéo de trabalhos Cientificos.

Quadro 16 — Caracteriza¢éo de Disciplinas do

Curso —décimo semestre

DISCIPLINA PR CR. | HA

EMENTA

Sociologia do

desenvolvimento 02

30

desenvolvimento. Teorias
contemporaneas do desenvolvimento e
subdesenvolvimento. Fatores associados ao
desenvolvimento. Histéria do trabalho humano.
Internacionalizacdo das relacoes.

Conceito de

Estagio

Obrigatério 04

180

Estdgio de no minimo 180 horas em empresa
preferencialmente de Engenharia, ficando sua
aceitacao a critério do Colegiado de Engenharia
Quimica

Trabalho de
Conclusao de
Curso Il

Trabalho de
Conclusao
de Curso |

03 45

Tema de livre escolha do aluno dentro do ramo
da Engenharia Quimica. O aluno desenvolvera
um trabalho para o tema escolhido sob a
orientacdo de um professor. O trabalho final
serd avaliado por uma banca de professores
e/ou profissionais da Engenharia Quimica.

Antropologia
dos Grupos
Afrobrasileiros

04 60

Estudo analitico de temas da literatura
acerca de grupos negros e suas
producdes na América. Panorama geral
dos povos africanos e de sua difusdo pela
América, considerando a real diversidade
étnica, cultural, politica e linguistica
destas sociedades. A escravidao e as
populacdes africanas no processo de
formacdo das idéias de sociedade e de
cultura brasileiras. Sociedade plural,
racismo e “democracia racial” no Brasil.
Principais interpretacdes sobre o lugar
das culturas e religides afro-brasileiras no
cenario nacional. Movimentos negros.

TOTAL 266 | 4485

234 créditos tedricos, 24 créditos praticos
obrigatérios, 4 créditos de estagio supervisionado
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| | | | | e 9 créditos de disciplinas optativas.

» N&o estdo incluidas neste quadro as ementas de disciplinas optativas.
= Previsto um minimo de 135 horas-aula de disciplinas optativas.
» Onde a sigla PR denomina e define as disciplinas pré-requisitos.

4.6.2. Disciplinas Optativas do Curso

Atendendo as diretrizes curriculares para os cursos de engenharia, o Curso de
Engenharia Quimica da UESC busca:

‘oferecer a seus egressos um perfil  profissional
compreendendo uma sélida formacdo técnico cientifica e
profissional geral que o capacite a absorver e desenvolver
novas tecnologias, estimulando a sua atuacédo critica e criativa
na identificacéo e resolucdo de problemas, considerando seus
aspectos politicos, econdmicos, sociais, ambientais e culturais,
com visdo ética e humanistica em atendimento as demandas
da sociedade.” (Art.01, Anexo 2).

Condicionado por esse direcionamento, e buscando direcionar os graduados a
campos de atividade produtiva de interesse para o desenvolvimento econémico
da Regido Sul da Bahia, o Curso de Engenharia Quimica da UESC efetuara o
direcionamento dos alunos a essas areas de atuacao, permitindo a aquisicao
de competéncias e habilidades pela oferta de um conjunto de disciplinas
optativas no curso.

Ao aluno é requisitado que efetue, no minimo, a selecdo de 135 horas-aula,
correspondente a 3 disciplinas de 45 horas-aula com 3 créditos te6ricos cada,
de escolha livre.

O ementario das disciplinas optativas esta definido no Quadro 8.

Quadro 17 — Caracterizacéo de Disciplinas Optativas do Curso — Matéria de Agua, Meio
Ambiente e Energia

DISCIPLINA PR EMENTA

Classificacdo das principais fontes de energia. Energia no
cenario brasileiro e mundial; consumo de energia em
edificagbes; cenario de energia elétrica e gas, solar, edlica e

Energias termelétricas; energias alternativas; nogfes sobre aquecimento
Alternativas solar. Metodologia de calculo da radiagdo solar. Principios de
transferéncia de calor e os coletores solares. Reservatorios
térmicos. Programa brasileiro de etiquetagem. Métodos de
dimensionamento. Aquecimento auxiliar.
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Engenharia
de
Saneamento
Ambiental

Introdugdo a engenharia sanitaria e ambiental. Conceitos
basicos em tratamento de efluentes. Caracteristicas fisicas,
guimicas e biolégicas de efluentes. Teoria da Semelhanca.
Tracadores, modelos e medigcbes, aplicacdes de andlises.
Métodos de tratamento: fisicos, quimicos e bioldgicos. Gestao e
minimizacdo de residuos e efluentes. Protecdo e controle de
radiacdes. Modelagem computacional de avaliacdo de
impactos.

Tecnologias
Limpas na
Industria

Producdo e tecnologia limpa, tecnologias avancadas. Manejo
industrial do meio-ambiente, reciclagem, reutilizacdo e
economia. Modelos computacionais aplicados.

Quadro 18 — Caracterizacao de Disciplinas Optativas do Curso — Ciéncia e Tecnologia

dos Materiais

DISCIPLINA

PR

EMENTA

Materiais
Poliméricos

Elastbmeros, Termoplasticos, termorrigidos: estrutura e
propriedades correlatas. Sintese, peso molecular. Cristalizagdo
e grau de cristalinidade. Degradacéo e estabiliza¢do térmicas e
absorvedores de UV. Principais técnicas de processamento de
materiais poliméricos.

Materiais
Metalicos

Propriedades dos materiais metdlicos e sua correlacdo com a
estrutura quimica. Diagramas de fase de materiais metalicos.
Materiais monofasicos, polifasicos. Ligas. Microestrutura.
Principais técnicas de processamento de materiais metalicos.

Materiais
Ceramicos

Propriedades dos materiais cerdmicos e sua correlagdo com a
estrutura quimica. Materiais cristalinos e amorfos. Equilibrio e
reacbes entre fases ceramicas. Microestruturas. Principais
técnicas de processamento de materiais ceramicos.
Nanotecnologia.

Quadro 19 — Caracterizacdo de Disciplinas Optativas do Curso — Simulac¢do e Otimizacao

de processos

DISCIPLINA

PR

EMENTA

Modelagem
Matematica e
Simulacéo de

Métodos numéricos, modelagem de processos, simulacdo de
processos, redes neurais, sensitividade paramétrica.

Processos
Quimicos
Controle de Controle de Qualidade de Processos. ldentificacdo de pontos
Qualidade criticos de controle. Necessidade de otimizacdo on-line.
com implementacéo de otimizacdo on-line. deteccdo de falhas
Otimizacédo Andlise critica de solu¢des. implementacéo de soluc¢des Gtimas
On-line de
Processos
Projeto Geracdo de técnicas adaptativas. Controle adaptativo de
Integrado processos. Integracdo de controle adaptivo com controle
Adaptativo preditivo. Projeto integrado com controle adaptativo
Identificagcdo do contexto decisério. Equacionamento de Usos
Andlise multiplos. Ponderacéo de critérios. Formulagdo de restricdes

Multicritério
de Processos
e Sistemas

Escalonamento de variaveis. Fun¢cdes Penalidade. Funcgbes de
Barreira. Transformagdo trigonométricas de problemas.
Evitando descontinuidades desnecessarias. Variaveis
georeferenciadas. Problemas com variaveis discretas e inteiras.
Analise dos resultados da analise multicritério.
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Quadro 20 — Caracterizacao de Disciplinas Optativas do Curso —Tecnologia de Alimentos

DISCIPLINA PR EMENTA
Processos industriais de conservacdo de alimentos por via
Processamento ; ~ ; : L
de Alimentos e fermentativa e n&o fermentativa. Processos industriais de
~ preparo de bebidas fermentadas e ndo fermentadas. Processos
Fermentacgoes : o ~ . . . ~
Industriais industriais de obtencdo de alimentos por via fermentativa e néao

fermentativa. Aditivos alimentares.

Tecnologia de
Alimentos |

Introducdo a tecnologia de alimentos. Tecnologia de cereais e
correlatos. Fermentacdo alcodlica. Andlise  sensorial.
Embalagens

Tecnologia de
Alimentos I

Alimentos minimamente processados. Processamento térmico
de alimentos — Pasteurizacéo e esterilizacdo. Frio aplicado a
conservacdo de alimentos. Secagem por aspersdo. Extracéo
com fluidos supercriticos.

Quadro 21 — Caracterizacéo de Disciplinas Optativas do Curso — Planejamento e Gestdo

da Producéo

DISCIPLINA

PR

EMENTA

Conhecimen-
to e Valoracdo
da Inovacédo

Ondas de desenvolvimento e a economia do conhecimento.
Prospeccao tecnoldgica e de inovagbes. Avaliacdo de custos de
desenvolvimento, agregacdo de valor, capital intelectual.
Gestdo da inovagdo e do conhecimento. Ativos intangiveis:
conceito e valoracdo. Avaliagdo de valor. Métodos e
metodologias de avaliagdo de valor de intangiveis. Mecanismos
de busca de apropriacdo de conhecimento, salvaguardas de
propriedade intelectual.

Empreendedor
ismo e Novas
Tecnologias

Inovacdo e empreendedorismo. O papel das novas tecnologias
na geracdo de novos negocios: nichos de mercado,
oportunidades. Investimentos. Capital de risco. Mecanismos de
busca de investidores. Apropriagdo do conhecimento,
Licenciamento, contratos de risco, transferéncia de tecnologia.
Empreendedorismo: a¢fes e empresas de base tecnoldgica.
Novos servicos.

Gestao do
Conhecimen-
to e Inovacdo

A economia do conhecimento. A empresa do conhecimento. O
trabalhador do conhecimento. O capital intelectual. A gestdo do
conhecimento. Economia da informacdo. Tecnologia da
informacdo. A organizagdo em cadeia de producéo.
Ferramentas para medir e avaliar o capital intelectual.Conceitos
e caracteristicas do processo de inovagdo. Sociedade, ciéncia e
tecnologia. Producéo e protecdo do conhecimento. Elaboracao
de documentos de apropriacdo do conhecimento. Transferéncia
de tecnologias. Pesquisa, instituicbes de pesquisa, empresas
de base tecnologica. Sistema mundial de publica¢des técnico-
cientificas, e sistema mundial de apropriagdo do conhecimento.
Bases de dados, de busca e pesquisa em inovacdo.Tendéncias
da ciéncia e da tecnologia. Ciéncia e ética.

Gestao da
Qualidade

Conceitos de qualidade; Controle de qualidade; garantia de
qualidade; Qualidade de projeto e de conformacédo Qualidade
do produto e do processo Sistemas de qualidade: organizacao,
estrutura, funcionamento, motivacdo Controle estatistico de
processos Processos de avaliacdo da qualidade; Analise de
custos da qualidade.

Psicologia
Institucional e
Organiza-
cional

Conceitos relacionados a organizacdo e instituicdo; Principais
tedricos; Diferenciacdo entre instituicdo e organizacao; Temas
integrados de Psicologia Institucional, das Organizacdes, Social
e do Trabalho; Relatos praticos de andlise institucional,
ambiente organizacional, e intervencdo aplicada a realidade
social.
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Quadro 22 — Caracterizacao de Disciplinas Optativas do Curso — LIBRAS — LINGUAGEM
BRASILEIRA DE SINAIS.

CARGA
DISCIPLINA HORARIA EMENTA
LL.IBRAS B A estrutura lingiiistica e as regras gramaticais da Libras; Libras
inguagem PR ~ .y ool o
L 60 h e o fazer pedagogico; no¢cdes basicas conceituais e praticas da
Brasileira de Libras
Sinais '

4.7. Projeto de Estagio Obrigatorio

O estagio obrigatorio sera realizado em conformidade com a Legislagdo em
vigor.

4.8. Trabalho de Conclusao de Curso

A conclusédo do Curso de graduacdo em Engenharia Quimica da UESC esta
condicionada a apresentacdo de uma monografia, de carater individual,
elaborada pelo aluno formando, sobre um tema a ser definido em conjunto com
um professor supervisor, escolhido dentre os professores vinculados ao curso.

A monografia devera contemplar, além de um trabalho de pesquisa de campo
(tipo estudo de caso), um esforco intelectual de andlise e de sintese das
informacBes coletadas, e a redacdo final de um texto, construido
individualmente por cada aluno, segundo as normas da ABNT.

Este trabalho devera ser defendido perante uma banca de avaliacdo, com a
participacdo de, no minimo, dois professores da instituicdo, mais o orientador
do aluno.

Regras especificas, relativas ao desenvolvimento deste trabalho, serdo
definidas pelo futuro Colegiado do Curso de Engenharia Quimica da UESC.

4.9. Relagbes entre Ensino, Pesquisa e Extenséo

A sequéncia das disciplinas a serem ministradas, conforme a matriz curricular
do curso, associadas as atividades praticas previstas em laboratorios, viagens
de estudo e estagios supervisionados, permitirdo uma forte interacdo do aluno
com a realidade da industria da construcdo civil, sobretudo em atividades de
extensao.

Por outro lado, com a implantacdo do Mestrado em Ciéncia, Inovacdo e
Modelagem em Materiais da UESC em 2009, abre-se um campo fértil para o
desenvolvimento de atividades de pesquisa na area de Engenharia Quimica,
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em especial, pelas pesquisas em andamento abrigadas pelo Laboratério de
Materiais e Meio Ambiente da UESC, pelo desenvolvimento dos alunos do
Curso atraves de bolsas de iniciacao cientifica e de mestrado.

Além disso, na estruturacdo dos cursos de engenharia, implantados em
conjunto, € possivel verificar uma forte preocupacdo com as acgdes
pedagogicas e extensionistas, com insercdes trabalhadas tanto na forma de
disciplinas na area de Humanas, quanto de conteudos tedricos e praticos ao
longo da formacdo do aluno. Nesse sentido, foram pensadas disciplinas de
Sociologia do Desenvolvimento, Filosofia da Ciéncia e da Tecnologia,
Responsabilidade Social e Etica e Psicologia das Organizagdes.

Algumas dessas disciplinas, foram deslocadas para parte final do curso,
quando os alunos estdo vivenciando um momento mais maduro de sua
formacdo, sendo capazes de compreender tais questbes e interfaces da
profissdo com as questdes sociais.

Mais do que isso, pretende-se a formagdo de um sujeito pleno e atuante nas
esferas sociais e capaz de compreender os principais problemas do homem e
seu ambiente, com responsabilidade s6cio-ambiental como tematica constante
na gestdo dos meios de producao, vistos na perspectiva da sustentabilidade.

Considerando a Instituicdo em sua universalidade, a implantacdo das
engenharias Civil, Elétrica, Quimica e Mecanica é estratégica para o
enfrentamento técnico e cientifico dos problemas s6cio-ambientais surgidos na
Regido Cacaueira e que urgem por solucbes da parte do Estado, sobretudo
aqueles que passam pela vida e modo de vida do homem, no ambito da Saude
Coletiva. A saude é extensdo do meio de vida do homem e vinculada as
guestBes da habitacdo, saneamento, agua, gestao do lixo, transporte coletivo e
energia. Assim como a proposta dos cursos de engenharia, estas questdes
devem ser enfrentadas de forma multidisciplinar. Além disso o Estado, na sua
acdo académica, deve se posicionar de forma estratégica na promocao de
solugdes para estas questoes.

4.10. Pratica de Avaliacdo do Curso

Desde a sua implantacdo, o Curso de Engenharia Quimica da UESC sera
objeto de avaliacdo constante, seja através dos mecanismos ja previstos pela
universidade, conforme o seu projeto pedagogico e o seu planejamento
estratégico institucional, seja através de outros mecanismos a serem definidos
em projeto especifico pelo futuro Colegiado do Curso.
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Da mesma forma, sempre que for solicitado pelos 6rgdos competentes da
instituicdo, como a CPA — Comissao Propria de Avaliacdo, por exemplo, e/ou
externos, o Curso poderd ser avaliado em algum aspecto particular, que seja
de maior relevancia.

4.11. Pratica de Avaliacdo do Rendimento Escolar

O sistema de avaliagdo do rendimento escolar obedecera aos critérios gerais
adotados pela UNIVERSIDADE ESTADUAL DE SANTA CRUZ, conforme
resolucdoes CONSEPE e segundo a formulagdo do coeficiente de rendimento
escolar. Normas especificas de avaliacdo do rendimento escolar serdo
definidas pelo futuro Colegiado do Curso para as disciplinas de Estagio
Supervisionado e Trabalho de Conclusao do Curso.

4.12. Regime do Curso

O regime do Curso serd semestral, funcionando no periodo diurno, nos
horarios compreendidos entre 7:30 as 12:30 horas, e 13:30 as 17:40 horas, em
até 08 horarios diarios.

O periodo letivo sera estabelecido conforme as exigéncias estabelecidas na Lei
de Diretrizes e Bases da Educacédo — LDB. O numero de vagas /vestibular sera
de 40 alunos, em uma Unica entrada.

4.13. Regime da Matricula
A matricula devera ser realizada por disciplina, obedecendo aos pré-requisitos

estabelecidos no quadro de resumo/matriz curricular, ficando os procedimento
semestrais especificos a critério do Colegiado do Curso.
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CAPITULO 5

SOBRE AS CONDICOES DE

FUNCIONAMENTO DO CURSO

5.1. Recursos Humanos

A UNIVERSIDADE ESTADUAL DE SANTA CRUZ — UESC conta, atualmente,
com um quadro de professores capacitados para a proposi¢cao das principais
exigéncias do Curso de Engenharia Quimica. Todavia, esses docentes estao
vinculados na maior parte ao curso de Engenharia de Producao. Para atender
as exigéncias particulares do Curso, em se tratando do nucleo de disciplinas de
conteudos profissionalizantes, professores capacitados, em nivel de mestrado
e doutorado, serdo concursados para as atividades de ensino, pesquisa e
extensdo, a serem desenvolvidas no campus de Ilhéus, de forma gradativa, de
acordo com a sua implantagao.

Para as quatro engenharias a serem implantadas e a Engenharia de Producéo
serao necessarios os seguintes técnicos de laboratorio:

1) 2 técnicos Mecanicos (para os laboratério de Manufatura, Materiais e
Processos de Fabricacéo, ja solicitados para Engenharia de Producéo);

2) 1 técnico em EdificacBes e 1 técnico em Ensaios e Instrumentacao (para
atender o Laboratorio de Estruturas, sendo que o técnico em Edificagdes ja foi
solicitado para a Engenharia de Producéo);

3) 1 técnico Mecanico e 1 técnico em Eletrotécnica (para atender ao
Laboratério de Maquinas Técnicas e Elétricas);

4) 1 técnico em Instrumentacdo (para atender ao Laboratorio de
Instrumentacgao Industrial);

5) 1 técnico Mecanico (para atender ao Laboratério de Fenbmeno de
Transportes, ja& solicitado para o curso de Engenharia de Producao);

6) 2 técnicos em Elétrica (para atender ao Laboratério de Eletrénica, sendo
que o técnico em Eletrénica ja foi solicitado para a Engenharia de Produgéo, e
um técnico em Poténcia);

7) 2 técnicos em Quimica (para atender aos Laboratérios de Tratamento de
Efluentes e Residuos Sdlidos, sendo que este ja foi solicitado para Engenharia
de Producdo, e uma técnico para o Laboratorios de Reatores).

A necessidade por técnicos para as engenharias, incluidas as demandas da
Engenharia de Producao, encontra-se resumida no Quadro 9.
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Quadro 23 — Necessidades de Técnicos

Técnico Quantidade Laboratérios Atendidos

Mecanico 4 Manufatura, Materiais e Processos de
Fabricacdo, Laboratorio de Maquinas
Técnicas e Elétricas e Laboratério de
Fenbmeno de Transportes.

EdificacOes 1 Estruturas e LEMER — Laboratorio de
Ensaios Mecénicos e Resisténcia dos
Materiais.

Elétrica e Eletrbnica 3 Laboratorio de Eletrénica e
Laboratério de Maquinas Técnicas e
Elétricas.

Ensaios e 1 Estruturas e Laboratério de Maquinas

Instrumentacéo Técnicas e Elétricas.

Instrumentacéo 1 Laboratério de Instrumentacéao
Industrial.

Quimica 2 Laboratérios de Tratamento de

Efluentes e Residuos Solidos e o
Laboratérios de Reatores e LAMMA.
Total 12

Destes 12 técnicos, 5 ja foram solicitados para Engenharia de Producéo.
5.2. Fisicas

O Curso de Engenharia Quimica, contara com excelente infra-estrutura fisica
no campus de llhéus, onde estdo previstas areas para laboratérios de
informatica, de fisica, de matematica, de quimica e especificos da Engenharia
Quimica, dentre outros, assim como area para salas destinadas a aulas e a
gabinetes para professores. O curso goza ainda da possibilidade de beneficiar-
se de parte dos laboratérios implantados para atender ao curso de Engenharia
de Producao em 20009.

Considera-se condicao fundamental para implantacdo do Curso de Engenharia
Quimica, a instalagdo inicial dos laboratérios didaticos e de pesquisa
necessarios para atender aos quatro semestres basicos e, sobretudo, a parte
profissionalizante do curso estdo, conforme descritos no Anexo 4.

5.3. Materiais

Em termos materiais, a grande necessidade do Curso de Engenharia Quimica,
constituindo contribuicdo do Curso ao fomento ao desenvolvimento econémico
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regional, se dard pela implantagcdo de laboratorios de ensino, pesquisa e
desenvolvimento; seus materiais e equipamentos de ensaio e demais
estruturas de prestacdo de servigo, que serdo equipados com infra-estrutura
descrita no Anexo 4.

Por outro lado, esta prevista a utilizacdo dos equipamentos das areas de
ciéncias basicas e especificas, nas aulas praticas das disciplinas vinculadas a
estas éareas de conhecimento, assim como do acervo da Biblioteca
Universitaria da UESC.

Recomenda-se fortemente a aquisi¢cdo das referéncias bibliograficas minimas,
sugerindo-se 0s 3 (trés) primeiros titulos de cada disciplina (anexo 6)
necessarias as disciplinas da graduacdo, particularmente aquelas dos 4
(quatro) semestres iniciais.

5.4. Financeiras

Financeiramente, o custo de implantacdo e funcionamento do Curso de
Engenharia Quimica da UESC ndo sera muito elevado, tendo em vista a
implantacéo conjunta das engenharias e também a existéncia da infra-estrutura
implantada para o curso de Engenharia de Producéo.

De fato, os maiores custos estdo relacionados a contratacdo de pessoal
docente em tempo integral, que devera, necessariamente, ser qualificado em
nivel de mestrado e/ou doutorado, além do custo da implantacdo dos
laboratérios especificos, ainda ndo implantados na UESC. Todavia, merece
destaque a implantacdo do LEMER - Laboratério de Ensaios Mecanicos e
Resisténcia dos Materiais e o LAMMA (Laboratério de Materiais e Meio
Ambiente) como base inicial para atender a parte das necessidades do curso.
Uma vez que conta com materiais e equipamentos de ensaio voltados também
para a area de Materiais, uma das areas da Engenharia Quimica.

E importante salientar, no entanto, que essas contratacdes e implantacdo de
laboratorios, ocorrerdo na medida da propria implantacéo do curso, diluindo-se
ao longo dos cinco primeiros anos de implantacdo, ndo havendo, portanto, um
grande impacto financeiro imediato.

Por outro lado, a maior parte do investimento em instalacdes fisicas, a prépria
instituicdo j4 estd fazendo no campus de Ilhéus, com a construcdo dos
Laboratorios para a Engenharia de Producdo, todos jA& em implantacdo, os
quais deverdo ser amplamente utilizados para garantir a sua amortizagao.
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5.5. Critério de Ingresso no Curso de Engenharia

Conforme regulamentacao interna determinada pela UESC.

5.6. Quantitativo Docente por Areas de Conhecimento

A andlise da grade curricular (Anexo 1) e do quadro resumo de disciplinas,
orientada pela consideracdo do perfil do profissional a graduar no Curso de
Engenharia Quimica, bem como do perfil docente desejado para o Curso,
fundamentou a previsao de quantitativo docente para o Curso, ao longo dos 05
(cinco) primeiros anos de atividades.

A necessidade de professores para docéncia nos quatro cursos de Engenharia
somam um total de 75 (setenta e cinco) docentes; mestres e doutores,
direcionados a docéncia, a extensao universitaria e a pesquisa cientifica.

O perfil docente caracteristico do Curso solicita que os docentes tenham perfil
profissional que favorega o0 empreendedorismo entre 0s alunos. A0S
engenheiros, docentes e pesquisadores do Curso, € exigido incentivo a
iniciacdo cientifica dos alunos, bem como fortemente recomendado esforgo de
equipe para implantacdo de um Curso de Mestrado ou Doutorado, na area de
Engenharia Quimica, como concretizacdo de fomento a capacitacdo avancada
de novos docentes, de egressos da graduagcédo, e como ac¢do de fomento ao
desenvolvimento econémico regional pela capacitacdo de profissionais
graduados ja atuantes nos setores produtivos da economia.

Os vinculos docentes com disciplinas buscam atingir 12 horas didaticas
semanais, prevendo-se para os docentes com carga menor, a complementacéo
com disciplinas afins de outros cursos da graduacao ou com disciplinas de pés-
graduacao “stricto sensu”, apds a implantagdo dessa pos-graduacéao.

O Anexo 3 traz o quantitativo de professores que deverdo ser admitidos por
periodo, para todas as areas de conhecimento, ao longo dos cinco anos de
implementacdo dos quatro cursos de engenharia que estdo previstos para
serem implementados na UESC a partir de 2011.
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ANEXO 1
ORDENACAO VERTICAL E HORIZONTAL
ESTRUTURAL E PEDAGOGICA

MATRIZ CURRICULAR

Quadro 24 - Matriz Curricular do Curso de Engenharia Quimica

Disciplina Carga Horaria Creditagao
T Est P TOT Sem| T P E TOT
‘ ‘ Primeiro Semestre
1,1 | Calculo Diferencial e Integral | 90 0 90 6 6 |0 6
1,2 | Desenho Técnico | 0 60 | 60 4 |1 0|2 2
1,3 | Fisical 75 0 75 5 510 5
1,4 | Geometria Analitica 75 0 75 5 510 5
1,5 |Introdugdo a Engenharia Quimica 45 0 45 3 310 3
1,6 | Fisica Experimental | 0 30| 30 2 0|1 1
1,7 | Quimica Geral | 60 30| 90 6 | 4 |1 5
Total 7 | 345 120| 465 31 |23 | 4 27
‘ ‘ Segundo Semestre
2,1 |Algebra Linear | 90 0| 90 6 | 6|0 6
2,2 | Calculo Diferencial e Integral |I 90 0 90 6 | 6|0 6
2,3 | Gestdo Ambiental 30 0 30 2 2 |0 2
2,4 |Fisica ll 75 0 75 5 510 5
2,5 | Fisica Experimental Il 0 30| 30 2 |10 |1 1
2,6 |Programagao | 30 30 60 4 2 |1 3
2,7 | Quimica Geral Il 30 30| 60 4 |2 |1 3
Total 7 | 345 90 | 435 29 |23 | 3 26
‘ ‘ Terceiro Semestre
3,1 | Calculo Diferencial e Integral IlI 90 0 90 6 6 |0 6
3,2 | Ciéncias dos Materiais 60 0 60 4 1 4|0 4
3,3 |Fisica lll 75 0 75 5 510 5
3,4 | Programacdo I 30 30| 60 4 12 |1 3
3,5 | Fisico Quimica | 30 30 60 4 2 |1 3
3,6 | Quimica Inorganica 60 30| 90 6 | 4 |1 5
3,7 | Probabilidade e Estatistica 60 0 60 4 1410 4
Total 7 | 405 90 | 495 |33 |27 |3 30
‘ ‘ Quarto Semestre
4,1 | Equagdes Diferenciais Aplicadas | 75 0 75 5 510 5
4,2 | Calculo Numérico 60 30 90 6 4 |1 5
4,3 | Eletrotécnica Geral 45 30 75 5 311 4
4,4 | Fisica IV 75 0 75 5 510 5
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4,5 | Fisico Quimica Il 30 30| 60 4 | 211 3
4,6 | Quimica Analitica Qualitativa 30 30 60 4 2 |1 3
4,7 | Quimica Orgénica | 30 30| 60 4 12 |1 3
Total 345 150 | 495 33 (|22 |5 27
‘ ‘ Quinto Semestre
5,1 | Quimica Analitica Quantitativa 30 30| 60 4 121 3
5,2 | Quimica Organica Il 30 30| 60 4 | 2|1 3
5,3 |Fendmenos de Transporte | 30 30 60 4 2 |1 3
5,4 | Termodindmica Quimica | 60 0 60 4 1410 4
5,5 |Instrumentacdo e Controle da Qualidade | 60 0 60 4 4 |0 4
5,6 |Resisténcia dos Materiais 60 0 60 4 | 410 4
5,7 |Selecdo e Caracterizagdo de Materiais 30 30 60 4 2 |1 3
5,8 | Economia Aplicada a Engenharia 45 0 45 3 310 3
Total 345 120 | 465 31 |23 | 4 27
‘ ‘ Sexto Semestre
6,1 |Filosofia da Ciéncia e Tecnologia 30 0 30 2 2 |0 2
6,2 | Eletroquimica 60 0 60 4 1 4|0 4
6,3 | Anadlise Instrumental 30 30| 60 4 12 |1 3
6,4 | Fend6menos de Transporte Il 30 30| 60 4 12 |1 3
6,5 | Termodindmica Quimica Il 60 0 60 4 | 410 4
6,6 |Engenharia Bioquimica 30 30 60 4 2 |1 3
6,7 | Processos Quimicos de Fabricagdo 60 0 60 4 1410 4
6,8 | Aguas Industriais e de Consumo 60 0 60 4 1410 4
Total 360 90 | 450 30 (24 | 3 27
‘ ‘ Sétimo Semestre
7,1 | Administracdo Geral 45 0 45 3 3 1|0 3
7,2 | Operagdes Unitarias | 30 30 60 4 2 |1 3
7,3 |Introducdo a Controle de Processos 60 0 60 4 | 4]0 4
7,4 | Fend6menos de Transporte |l 30 30| 60 4 12 |1 3
7,5 | Engenharia de Bioprocessos 60 0 60 4 1 4|0 4
7,6 | Tratamento de Efluentes | 60 0 60 4 4 10 4
7,7 | Cinética Quimica 60 0 60 4 1410 4
7,8 | AplicagBes Industriais de Calor 60 0 60 4 1 4|0 4
Total 405 60 | 465 31 | 27 | 2 29
‘ ‘ Oitavo Semestre
8,1 |Operagdes Unitérias Il 60 0 60 4 4 |0 4
8,2 |Controle de Processos Aplicado 60 0 60 4 | 410 4
8,3 | Tratamento de Efluentes II 60 0 60 4 | 410 4
8,4 | Célculo de Reatores 60 0 60 4 1410 4
8,5 Sistem?s (:!e Ge§t5.o da Produgdo 60 0 60 4 4 o 4
na Industria Quimica
8,6 | Petrdleo, Gas e Biocombustiveis 60 0 60 4 4 |0 4
8,7 | Responsabilidade Social e Etica 30 0 30 2 2 |0 2
8,8 |Engenharia Auxiliada por Computador 60 0 60 4 1 410 4
Total 465 0 465 30 |30 |0 30
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Nono Semestre

Modelagem, Simulacdo e
91 Otimizaiéo de Proc.gQuimicos 60 0 60 41410 4
9,2 Planejamento e Projc?tq 60 0 60 4 4 lo 4
Integrado na Ind. Quimica
9,3 Petroquimica fe Quimica de . 60 0 60 4 4 lo 4
Fontes Renovaveis de Energia
Ergonomia, Higiene e
94 Enggenharia degSeguranga 60 0 60 4 410 4
9,5 |Psicologia das Organizagdes 30 0 30 2 2 |0 2
9,6 |Optatival 45 0 45 3 3|0 3
9,7 | Optativa ll 45 0 45 3 3|0 3
9,8 | Optativa lll 45 0 45 3 3|0 3
9,9 | Trabalho de Conclusdo de Curso | 45 0 45 3 310 3
Total 450 0O | 450 (30 |30 |0 30
‘ ‘ Décimo Semestre
10,1 | Sociologia do desenvolvimento 30 0 30 2 2 |0 2
10,2 Antropolpgia dos Grupos 60 0 60 4 4 lo 4
Afrobrasileiros
10,3 | Trabalho de Conclusdo de Curso Il 0 45 45 3 0|3 3
10,4 | Estagio Obrigatdrio 180 180 | 12 4
Total 90 | 180 {45 | 255 |21 | 6 |3 | 4 9
Carga Horéria Total do Curso 3540 180 765 |4485 235 27 4 266
Numero de Disciplinas ‘ 72
Tedrica Pratica Est Total
Carga Hordria de Disciplinas Basicas 1620 330 1950
Estagio Obrigatdrio 180
Carga Hordria de Disciplinas Profissionalizantes 735 300 1215
Carga Horaria de Disciplinas Especificas 1185 135 1320
Total Geral 3520 765 180 4485
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Universidade Estadual de Santa Cruz - UESC

Pro-Reitoria de Graduagao - PROGRAD

Geréncia Académica - GERAC
Departamento de Ciéncias Exatas e Tecnologicas - DCET

Colegiado de Engenharia Quimica - COLEQ

| SEMESTRE

I SEMESTRE

[ HI SEMESTRE )

[ IVSEMESTRE J

FLUXOGRAMA
CURSO DE GRADUAGAO EM ENGENHARIA QUIMICA

VSEMESTRE

[ VI SEMESTRE )

( VIl SEMESTRE )

VIl SEMESTRE

DURAGAO DO CURSO
MINIMA : 5 anos
MAXIMA: 9 anos

( IX SEMESTRE J

[ X SEMESTRE )

C/H Semestre - 495 &
Créd. Semestre - 30
DISCIFLINAS 07

C/H Semstre - 495
Crid. Sensestre - 27
DISCIFLINAS 07

C/H Semstre - 450 1
Créd. Semestre - 28
DISCIFLINAS 08

DISCIFLINAS 08

Carga horaria total do Curso: 4425 horas; Total de crédito: 264
FB = Formagao Basica; FT = Formagao Tecnologica

C/H Semestre - 450 1
Crid. Sensestre - 30
DISCIFLINAS 09
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ANEXO 2
RELACAO DE LABORATORIOS

A SEREM UTILIZADOS PELO CURSO
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1. Laboratorios Utilizados pelo Curso

De forma geral, os laboratorios devem ser montados para atender ndo apenas
as atividades de ensino, mas também as pesquisas em carater de iniciacao
cientifica e demais pesquisas realizadas pelo corpo docente do curso, que
serdo indispensaveis para a proposta de futuros mestrados profissionais.

Os laboratorios pretendidos pelos cursos, implantados em conjunto, estdo

divididos em Basicos e Profissionalizantes.

Considerando as demandas nos Laboratérios Basicos, verifica-se a

necessidade de criacdo de 7 novos laboratorios:

Laboratorio de Informatica |
Laboratorio de Informatica Il
Laboratério de Quimica Geral

Laboratério de Quimica Orgéanica

o bk 0N PR

Laboratério de Quimica Analitica e Analise Instrumental

Deve se considerar que existem ainda os laboratérios implantados na UESC
para essas areas, que se encontram implantados, e que podem suprir parte

das demandas por laboratérios dos cursos.

Os laboratoérios de Fisica e Desenho Técnico ja estdo implantados atendendo

aos curso de Fisica e Engenharia de Producéo.

Além desses laboratérios, os cursos podem contar com os laboratorios ja
implantados para a Engenharia de Produgdo na parte profissionalizante
(Manufatura, Eletroeletrénica, Metrologia, Materiais e Meio Ambiente e o de

Ensaios Mecénicos e Resisténcia dos Materiais.

As demandas por infra-estrutura sao especificas quando se tratam de
instalacdes e equipamentos, mas em termos de espacos fisicos podem ser
utilizados os padrées do curso de Engenharia de Producdo, com area minima
de 50 metros quadrados, bancadas e estrutura para funcionamento conjunto

como salas de aula e desenvolvimento das atividades de pesquisa.
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Na formacdo profissionalizante, os laboratérios necesséarios para as quatro

engenharias séo:

1. Laboratorio de Estruturas
(Materiais de Construcdo e Técnicas Construtivas, Geotecnhia e Mecéanica dos
Solos e Sistemas Estruturais).

2. Laboratorio de Materiais e Processos de Fabricacéao

3. Laboratério de Instrumentacdo Industrial

(Automacéo e Controle, Simulacao e Controle de Processos e Pneumatica).

4. Laboratério de Fendmenos de Transportes
(Operagbes Unitarias e Instalacdes Hidraulicas e Maquinas Hidraulicas).

5. Laboratério de Maquinas Térmicas e Elétricas
(Conversédo de Energia, Eficiéncia Energética, Qualidade de Energia Elétrica
e Instalacdes Elétrica)

6. Laboratério de Eletrénica

(Analdgica, Digital e Poténcia)

7.Laboratério de Tratamento de Efluentes e Residuos Sélidos

8. Laboratério de Reatores
(Cinética Quimica e Catélise)

2. Descrigéao dos Laboratorios
2.1 Laboratorios de Formacéao Basica

Os laboratérios devem apresentar como caracteristicas gerais:
1. capacidade para 25 estudantes, devidamente climatizado;

2. bancadas de apoio para desenvolvimento das aulas praticas;
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3. equipamentos e materiais especificos para atender as necessidades
apresentadas na ementa da disciplina.

2.1.1. Laboratorios de Informatica

Os laboratérios de Informaticas foram previstos para atender as disciplinas com
praticas que dependem diretamente da interface computacional. Além das
disciplinas de Linguagem e Programacdo, com carga horaria pratica de 30
horas por semestre, outras disciplinas podem se beneficiar de tais ambientes.
Destacam-se, neste caso, as disciplinas de Desenho Técnico, Projeto de
Auxiliado por Computador, e também as demais disciplinas que integram a

parte profissionalizante do curso.

Neste caso, devem ser previstos 2 espacos laboratoriais com as seguintes
caracteristicas:

1. capacidade de 25 alunos, sendo 1,70 m2 por cada estacéo de trabalho

e 0,85 m2 para cada aluno;

2. bancadas de computador e desenho, com 25 cadeiras giratérias em
espuma injetada;
tela de projecdo 1,85 m x 1,82 m;
quadro branco fixo de 1,20 m x 2,00 m;
01 aparelho televisor de 40" com tela de LCD;

01 aparelho de data-show;

N o g kM w

25 computadores com capacidade compativel as atividades descritas
nas ementas das disciplinas;

8. 25 licengas em programa CAD;

2.1.3. Laboratério de Quimica Geral

No Curso de Engenharia Quimica, os Laboratérios de Quimica atendem as
necessidades da disciplina de Quimica Geral | e Il e Quimica Inorganica. O
Laboratério de Quimica deve apresentar infra-estrutura e equipamentos para
atender as necessidades especificas nos topicos abordados nas ementas de

cada disciplina.
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O dimensionamento e a otimizacdo do Laboratério de Quimica devem ser
resultados da interacdo das necessidades dos demais cursos de graduacéo da

UESC, que contemplam disciplinas afins.

2.1.4. Laboratorio de Quimica Orgéanica

No laboratério de quimica organica serdo desenvolvidas atividade relacionadas
a procedimentos utilizando produtos organicos. Neste espaco serdo
ministradas aulas praticas de quimica organica e procedimentos sintéticos. O
Laboratorio ser4d equipado com infra estrutura seguindo Medidas de
Seguranca Quimica e Protecdo Individual. Para atender as necessidades nos
cumprimentos dos contetudos abordados em cada ementa das disciplina afins o
espaco fisico e infra estrutura deste laboratorio devem ser adequados em
funcdo das necessidades dos cursos de graduacao da UESC.

2.1.5. Laboratério de Quimica Analitica e Analise Instrumental

O Laboratério de Quimica Analitica desenvolvera suas atividades nos cursos
de graduacdo da UESC utilizando matrizes: agua, alimentos, plantas,
sedimentos, farmacos, fluidos biologicos, ligas metalicas dentre outros
materiais para o desenvolvimento de procedimentos analiticos e determinacdo
de espécies quimicas em niveis de concentracdo estabelecidas por cada
disciplina. Os equipamentos, materiais e reagentes disponibilizados para este
laboratério devem atender a demanda dos cursos de graduacdo que

contemplem disciplinas afins.

Na parte de Analise Instrumental se oferecera apoio analitico e viabiliza a
realizacdo de aulas praticas nas disciplinas de Laboratérios de Operacoes e
Processos e Andlise Instrumental, do curso de Graduacdo em Engenharia

Quimica.

Paralelamente atendera a demanda da P6s-Graduacao em Ciéncia, Inovacao e
Modelagem dos Materiais, desenvolvendo métodos analiticos especificos ou
executando analises de rotina necessarias a realizacdo das dissertacdes de
Mestrado.
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As necessidades especificas desse laboratorio séo:

e Espectrofotdmetro de Absorcado Atbmica

e Espectrofotdometro de Absorcdo na Regido do Ultra-Violeta e Visivel

e Espectrofotometro de Absorcdo na Regiao do Infravermelho

Cromatdégrafo a Gas.

2.2. Laboratorios de Formacgéo Profissionalizante da Engenharia Quimica

2.2.1. Laboratério de Tratamento de Efluentes e Residuos Sélidos

O Laboratério de Tratamento de Efluentes e Residuos Sélidos sera necessario

para estudar os processos de tratamento de efluentes primario, secundario e

terciario, bem como o tratamento de esgoto sanitario. Também sera util para

estudar a disposicao de residuos sélidos.

Este € 0 espaco reservado a fornecer suporte ao desenvolvimento de aulas

praticas das disciplinas de Aguas Industriais e de Consumo, Tratamento de

efluentes | e Il, bem como disciplinas optativas da area ambiental.

As necessidades de infra-estrutura especifica desse laboratério séo:

1.

area suficiente para atender um numero minimo de 25 estudantes
acomodados em bancadas especificas, que permitam o0
desenvolvimento de aulas praticas;

sala de aula para atender um numero minimo de 25 estudantes
sentados, no desenvolvimento de aulas tedricas, sobre tratamento de
efluentes;

sala para guarda dos equipamentos e ferramentas;

Um técnico e um auxiliar para o desenvolvimento das atividades no
laboratério e em atividades de campo (manutencédo, suporte nas aulas
praticas, controle de suprimentos, etc.);

equipamentos  especificos para atender as necessidades

apresentadas nas ementas das disciplinas.

Os critérios adotados na definicdo dos quantitativos tiveram como base o

namero de estudantes por aula prética (no caso, 25 estudantes).

2.2.2. Laboratério de Fenbmenos de Transportes
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O Laboratorio de Fenémenos de Transportes e Operacdes Unitarias tem como
0 objetivo dar suporte as atividades relativas ao ensino de graduacdo dos
cursos de Engenharia Quimica e Quimica e a pesquisa associada ao Programa
de PO6s-Graduacdo em Ciéncia, Inovacdo e Modelagem dos Materiais,
proporcionando a compreensao experimental e tedrica dos fendmenos fisicos e

quimicos caracteristicos dos processos industriais.

Este espaco fornece suporte para o desenvolvimento de aulas praticas das
disciplinas do curso de Engenharia Quimica: Fendmenos de Transporte I,
Fendmenos de Transporte Il e Fendomenos de Transporte Ill, bem como
AplicacBes Industriais de Calor Operacgdes Unitarias | e Operacdes Unitarias Il,

cujo contetdo € abordado em duas disciplinas em semestres diferentes.

As necessidades especificas desse laboratério séo:

1. area suficiente para atender um numero minimo de 25 estudantes
acomodados em bancadas especificas, que permitam o0
desenvolvimento de aulas praticas;

2. sala de aula para atender um numero minimo de 25 estudantes
sentados; no desenvolvimento de aulas tedricas, sobre
sala para guarda dos equipamentos e ferramentas;

4. Um técnico para o desenvolvimento das atividades nos laboratorio e
em atividades de campo (manutencao, suporte nas aulas praticas,
controle de suprimentos, etc.);

5. equipamentos especificos para atender as necessidades

apresentadas nas ementas das disciplinas.
2.2.3. Laboratorio de Instrumentacgéo Industrial
O Laboratoério de Instrumentacdo Industrial deve apresentar infraestrutura e
equipamentos para atender as necessidades especificas nos topicos

abordados na ementa das disciplinas da Engenharia Quimica: Introducdo a

Controle de Processos, Controle de Processos Aplicado e Modelagem,
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Simulacdo e Otimizacdo de Processos Quimicos, comportando uma turma de
25 estudantes.
As necessidades especificas deste laboratorio séo:

e Computadores de alto desempenho

software de simulacédo de Processos Quimicos - ASPEN Plus

software de Otimizacdo Energética de Processos Quimicos - ASPEN
Advent

Medidor ultrasénico de vazao de Liquidos

Medidor de temperatura, umidade e ponto de bolha

2.2.4. Laboratério de Reatores

O Laboratério de Reatores atendera as disciplinas de Cinética Quimica e
Calculo de Reatores. O laboratério tem como objetivo a Ensino, Pesquisa e o
Desenvolvimento de Processos Cataliticos através de uma analise integrada
dos fendbmenos que ocorrem em escala molecular, microscopica e
macroscopica.
As necessidades especificas desse laboratério séo:

e Reator de batelada

e Reator de bancada Continous Stirred-Tank Reactor

¢ Reator de bancada Plug Flow Reactor
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ANEXO 3
QUANTITATIVO DE DOCENTES
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S impar (1) S par (Il) impar {1 elll ) S par (Il eV S impar (1 lle V) S par (Il IVeVl)
Area N prof | HA no HA/prof N prof | N°prof | HA no HA/prof N prof | N°prof | HA no HA/prof N° prof | N°prof | HA no HA/prof N° prof | N°prof | HA no HA/prof N prof | N°prof | HA no HA/prof
novos e da casa | novos da casa | novos da casa | novos e da casa | novos da casa | novos
Administracdo Ad 1.0 3.0 3,0 1.0 0,0
Computacé € 3.0 27.0 9.0 3.0 27.0 9.0 3.0 27.0 9.0 3.0 1.0 41.0 10,3 4.0 27.0 6.8
Economia 6.0 6.0 1.0 0.0 1.0 9.0 9.0 1.0 0.0
3.0 27.0 9.0 3.0 8.0 2,7 3.0 46.0 11.5 4.0 16.0 4,0 4.0 2.0 67.0 11,2 6.0 440 7.3
1.0 30 3.0 1.0 10.0 10,0 1.0 21.0 10,5 2.0 10.0 5.0 2.0 3.0 51.0 10,2 5.0 44.0 8.8
! 1.0 3.0 3.0 1.0 1.0 11.0 11,0 1.0 2.0 34.0 11.3 3.0 1.0 46.0 11.5 40 0 75.0 12,5
Eng. M a 1.0 10.0 10,0 1.0 8.0 8.0 1.0 14.0 14,0 1.0 12.0 12,0 1.0 3.0 39.0 9.8 4.0 1.0 53.0 10.6
Engenharia diversas  E 1.0 12.0 12,0 1.0 3.0 8.0 1.0 12.0 12,0 1.0 10.0 10,0
Agronomia A 1.0 6.0 6,0 1.0 0,0
Estatistica Es 2.0 16.0 8.0 2.0 2.0 1.0 2.0 16.0 8.0 2.0 2.0 1.0
Fisica I 3.0 36.0 12,0 3.0 36.0 12,0 3.0 2.0 60.0 12,0 5.0 1.0 80.0 13.3 6.0 70.0 1.7 6.0 80.0 1.4
1 H 2.0 2,0
Matematica M 4.0 44.0 11,0 40 43.0 12,0 40 2.0 68.0 11.3 6.0 48.0 8.0 6.0 68.0 113 6.0 48.0 8.0
Quimica Q 4.0 48.0 12,0 4.0 18.0 4.5 4.0 1.0 62.0 124 5.0 36.0 157 5.0 2.0 74.0 10,6 7.0 36.0 5.1
Ingresso profisem 17 3 1 3 14 5
Ingresso anual prof 20 14 19
) = impar (| Il VeVIl) Si par (Il IV Ve VIll) Si impar (1 Il V VlleIX) El par (Il IV VI Ville X) HAprof -
Area N prof | N°prof | HA no HA/prof Ne° prof | N°prof | HA no HA/prof N° prof | N°prof | HA no HA/prof N° prof | N°prof | HA no HA/prof max o Total prof
da casa | novos da casa | novos da casa | novos da casa | novos
Administracdo Ad 1.0 6.0 6.0 1.0 0,0 1.0 9.0 9,0 9,0 1.0 3.0 3.0 3.0 9.0 6.0 1
Computacdo c 4.0 2.0 61.0 10,2 6.0 27.0 4.5 6.0 61.0 10,2 1.0 6.0 27.0 4.5 3.0 10.3 7.3 6
Economia Ec 1.0 12.0 12,0 1.0 0.0 1.0 12.0 12,0 0,0 1.0 0,0 0,0 12.0 6.0 1
Eng. Civil EC 6.0 3.0 93.0 10.3 9.0 72.0 8.0 9.0 1.0 113.0 11.3 5.0 10.0 92.0 9.2 8.0 115 10.3 10
Eng.Quimica EQ 5.0 3.0 89.0 111 8.0 72.0 9,0 8.0 2.0 113.0 11.3 5.0 10.0 88.0 8.8 4.0 11.3 10.1 10
Eng. Elétrica EE 6.0 1.0 77.0 11,0 7.0 3.0 122.0 12,2 10.0 109.0 10,9 1,0 10.0 1.0 132.0 12,0 0,0 12.5 11.5 11
Eng. Mecanica EM 5.0 2.0 80.0 114 7.0 78.0 111 7.0 2.0 105.0 1.7 9.0 9.0 91.0 10.1 7.0 14.0 10.9 9
Engenharia di E 1.0 9.0 9.0 1.0 1.0 16.0 8.0 2.0 9.0 45 9.0 2.0 16.0 8.0 4.0 12.0 6.3 2
Ag i A 1.0 6.0 6,0 1.0 0,0 1.0 6.0 6.0 6.0 1.0 0,0 0,0 6.0 3.0 1
Estatistica Es 2.0 16.0 8.0 2.0 2.0 1.0 2.0 16.0 8.0 4.0 2.0 2.0 1.0 2,0 8.0 45 2
Fisica E 7.0 70.0 10,0 7.0 80.0 1.4 7.0 70.0 10,0 10,0 7.0 80.0 114 8.0 13.3 10.7 7
Humanas H 1.0 4.0 4.0 1.0 4.0 4.0 1.0 1.0 15.0 1.5 3.0 2.0 13.0 6,5 1.0 7.5 7.0 2
Matematica M 6.0 68.0 11.3 6.0 48.0 8.0 6.0 68.0 11.3 8.0 6.0 48.0 8.0 0,0 12.0 9.7 6
Quimica Q 7.0 74.0 10,6 7.0 36.0 54 7.0 74.0 10,6 2,0 7.0 36.0 5.1 0,0 12.4 7.9 7
Ingresso profisem 11 4 6 1 75
Ingresso anual prof 15 7 75
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ANEXO 4
REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

DAS DISCIPLINAS DO CURSO
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REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS DAS DISCIPLINAS DO CURSO

1.

1.1

Primeiro Semestre

Célculo Diferencial e Integral |

Referéncias Basicas

GUIDORIZZI, HAMILTON LUIZ. Um Curso de Calculo Vol. 1. LTC.
2001.

FLEMMING, D. Célculo A: funcdes, limite, derivacfes, integracdo. Sao
Paulo: UESC, 1992.

HUGHES-HALLETT, DEBORAH. Calculo Aplicado. 22. Ed. LTC. Rio de
Janeiro. 2005.

Referéncias Complementares

1.2.

HOFFMANN, LAURENCE D./BRADLEY, GERALD L. Calculo: Um
Curso Moderno e Suas Aplicacdes. 92. ED. LTC. Rio de Janeiro. 2008.
LARSON RON; EDWARDS B. H. Célculo com Aplicacdes. Rio de
Janeiro: LTC- Livros Técnicos e Cientificos Editora S.A., 2005.
LEITHOLD, L. Calculo com Geometria Analitica. 3 ed, Sao Paulo:
Editora Harbra, v. 1, 1994.

MORETTIN, PEDRO ALBERTO; HAZZAN, SAMUEL; BUSSAB,
WILTON DE OLIVEIRA. Célculo - FuncbBes de uma e Varias
Variaveis. Editora Saraiva. 2003.

Desenho Técnico |

Referéncias Basicas

MONTENEGRO. G.A. A perspectiva dos profissionais: sombras,
insolacéo e axonometria. Sdo Paulo: Edgard Blucher, 2003.
MONTENEGRO. G.A. Geometria Descritiva. Sdo Paulo: Edgard
Blucher, 2008.

SOUTO, ANDRE KRAEMER; SILVA, DAICON MACIEL. Estruturas:
Uma Abordagem Arquitetdnica. Editora: UniRitter. 42. Ed. 1997.

Referéncias Complementares

ADDIS, B. Edificacao: 3000 anos de projetos, engenharia e arquitetura.
Séo Paulo: Bookman, 2009.

CHARLESON, A. W. A estrutura aparente: um elemento de
composicao em arquitetura. Sao Paulo: Bokman, 2008.

CHING, F.D.K. Representacdo grafica em arquitetura. Sao Paulo:
Bookman. 32. Ed. 2000.
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1.3.

DAGOSTIM, M.S.;GUIMARAES, M. M.; ULBRICHT, V. T. Nocgbes
Basicas de Geometria Descritiva. Floriandpolis: Ed. da UFSC, 1994.
PENTEADO NETO, O. Desenho estrutural. S&o Paulo: Editora
Perspectiva, 1981.

Fisica | e Fisica Experimental |

Referéncias Basicas

ALONSO, M. Fisica: Um Curso Universitario. 2 ed. Sado Paulo: Edgard
Blicher Ltda, v. 2, 2003.

HALLIDAY. D.; RESNICK, R. Fisica. 42 ed. Rio de Janeiro: LTC, v. 1.
1996.

SEARS, F. W.; ZEMANSKY, M. W.; YOUNG, H. D. Fisica. 22 ed. Rio de
Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos, v. 1. 1983-1985.

Referéncias Complementares

1.4.

CALCADA, CAIO SERGIO. Fisica Classica - Termologia
Fluidomecanica , Andlise Dimensional. Editora Atual. 22. Ed. 1998.
CAVALCANTE, MARISA ALMEIDA; TAVOLARO, CRISTIANE R. C.
Fisica Moderna Experimental. Editora Manole. 22 Ed. 2007.
FREEDMAN, ROGER A.; YOUNG, HUGH D. Fisica | — Mecéanica.
Editora Addison-Wesley. 2008.

JEWETT, JR. JOHN W.; SERWAY, RAYMOND A. Principios de Fisica
Vol. 1 - Mecéanica Classica. Editora Thomson Pioneira. 2004.
NUSSENZVEIG, HERSH MOYSES. Curso de Fisica Basica 1 -
Mecanica. 42 Edicdo. Editora EDGARD BLUCHER. 2002.

SHIPLEY, M. Explicando a fisica. Rio de Janeiro: Tecnoprint, 1988.

Geometria Analitica

Referéncias Basicas

BOULOS, P.; CAMARGO, |. Geometria Analitica. Sao Paulo: Makron
Books, 2005.

STEINBRUCH, A; WINTERLE, P. GEOMETRIA ANALITICA. Sao Paulo:
Makron Books, 2006.

WINTERLE, P. Vetores e Geometria Analitica. Sao Paulo: Makron
Books, 2000.

Referéncias Complementares

CASTRUCI, B. Calculo Vetorial. Sao Paulo: Livraria Nobel, 1999.
CONDE, ANTONIO. Geometria Analitica. Editora Atlas. 2004.

FEITOSA, M. Vetores, Geometria Analitica. Sdo Paulo: Livraria Nobel,
2000.

IEZZI, G. et al. Fundamentos da Mateméatica Elementar. Vol 1, 2, 3, 4,
5, 6. Sdo Paulo: Atual, 1981.

LEHMANN, C. H. Geometria Analitica. 2. ed. Sao Paulo: Globo, 1987
771106



e SILVA, V. E REIS, G. L., Geometria Analitica, Livros Técnicos
Cientificos, Rio de Janeiro,1985.

1.5. Quimica Geral |

Referéncias Basicas

e ATIKINS, P. W. Principios de Quimica: questionamento a vida
moderna e o meio ambiente. Porto Alegre: BOOKMAN, 2002.

e BRADY, J. E.; HUMISTON, G. E. Quimica Geral. 2 ed. Rio de Janeiro:
LTC.v.1e 2,1998.

e RUSSELL, J. B. Quimica Geral — Volume 1. Editora Makron Books.
1994.

Referéncias Complementares

¢ HARRIS, DANIEL C. Analise Quimica Quantitativa. 72. Ed. LTC. Rio
de Janeiro. 2008.

e KOTZ, C. J.; TREICHEL JR, P; MACEDO, H. Quimica e Reacfes
Quimicas. 3 ed. Rio de Janeiro: LTC,v. 1 e 2, 1998.

¢ MCMURRY, JOHN. Quimica Organica - Combo - 62 Edicdo - Obra
Completa. Editora Thomson. 2005.

¢ MAHAN, B. H. Quimica um Curso Universitario. 4a ed, Sao Paulo:
Edgard Blucher LTDA, 1995.

e PERUZZO, T. M. Quimica na abordagem do cotidiano: quimica geral
e inorganica. S&o Paulo.: Moderna, 1993.

1.6. Introducdo a Engenharia Quimica e Metodologia Cientifica

Referéncias Basicas

¢ ARMANI, DOMINGOS. Como elaborar projetos. Guia préatico para
elaboracdo e gestdo de projetos sociais. Porto Alegre: Tomo Editorial,
2003.

e HOLTZAPPLE, M; REECE, W. Introducédo a Engenharia. LTC. 2006.

Referéncias Complementares

e APPOLINARIO, FABIO. Metodologia da Ciéncia — Filosofia e Préatica
da Pesquisa. Ed. Thomson. Sao Paulo. 2006.

e BASTOS, CLEVERSON; KELLER, VICENTE. Aprendendo a Aprender
— Introducdo a Metodologia Cientifica. 16 ed. Rio de Janeiro: Ed.
Vozes, 1991.

e BAZZO, W. A. ; PEREIRA, L.T.V. et. al. Formacdo do Engenheiro.
Floriandpolis: Editora da UFSC, 1999.
2. Segundo Semestre

2.1. Algebra Linear |
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Referéncias Basicas

BOLDRINI, J. L. Algebra Linear. 3 ed. S&o Paulo: Ed. Harper & Row do
Brasil, 1986.

CARLEN, ERIC A. E CARVALHO, MARIA CONCEICAO. Algebra
Linear Desde o Inicio. 12. Ed. LTC. Rio de Janeiro. 2009.

LIPSCHUTZ, S. Algebra Linear. 3 ed. Sdo Paulo: McGrawn-Hill do
Brasil, 2002.

Referéncias Complementares

2.2.

CALLIOLI, C. A. Algebra Linear e Aplicagbes. 7 ed. Sdo Paulo: Atual,
2000.

GONCALVES, A. Introducé&o a Algebra Linear. Edgard Blucher, 1977.
KOLMAN, BERNARD/HILL, DAVID R. Introducdo a Algebra Linear
com Aplicacdes. 82 Ed. LTC. Rio de Janeiro. 2006.

LIMA, E. L. Algebra Linear, Colecdo Matematica Universitaria. Rio de
Janeiro: IMPA. CNPq 1995.

STEINBRUCH, ALFREDO. Algebra Linear. Editora: Makron Books.
1987.

Célculo Diferencial e Integral I

Referéncias Basicas

GONCALVES, M. B. Célculo B: funcbes de varias variaveis, integrais
duplas e triples. Sao Paulo: Makron Books, 1999.

LEITHOLD, L. O Célculo com Geometria Analitica. Sdo Paulo: Harbra
Ltda, 1991.

SIMONS, G. Calculo com Geometria. Vol I. McGraw-Hill. 2002.

Referéncias Complementares

2.3.

GIORDANO, WEIR HASS; THOMAS, GEORGE B. Calculo Vol. 1. 112
Ed. Editora: Pearson Education. 2008.

GUIDORIZZI, HAMILTON LUIZ. Um Curso de Célculo Vol. 2. LTC.
2001.HUGHES- HALLET, DEBORAH. Calculo e Aplica¢gbes. Sao
Paulo: Edgard Blucher, 1999.

MUNEM, M.; FOULIS, D. J . Céalculo. Rio de Janeiro: Guanabara Dois,
v. 1, 1989.

PISKUNOV, A. Célculo Diferencial e Integral. Sdo Paulo: Lopes e
Silva, V.1e 2, 1995.

STEWART. J. Caélculo. Vol. I. 5.ed. S&o Paulo: Pioneira. 2006.

Gestao Ambiental

Referéncias Basicas
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2.4.

BRAGA, B. et al. Introducdo a Engenharia Ambiental. Sdo Paulo:
Prentice Hall. 2002.

COSTA, Nébel. Uma introducéo ao ciclo de vida do produto: estudo
da reciclagem. Trabalho apresentado na disciplina Topico Avancgado -
Ferramentas da Qualidade Ambiental, da EPS/UFSC, Floriandpolis,
1996.

EHINRICHS, R., KLEINBACH, M. Energia e Meio Ambiente. S&o
Paulo: Thomson, 2003.

MILLER JR, G.T. Ciéncia Ambiental. Sdo Paulo: Thompson Learning,
2007, 501p. 305p.

Fisica ll e Fisica Experimental Il

Referéncias Basicas

HALLIDAY, D.; RESNICK, R.; KENNETH, S. K. Fisica 2. 4 ed. Rio de
Janeiro: Editora LTC, v. 4, 1983.

TIPLER, P. A. Fisica: Eletricidade, Magnetismo e Optica. 4 ed. Rio de
Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos. Editora S.A., 1990. Vol.2.
VENCATO, I.; PINTO, A. V. Fisica Experimental II: Eletromagnetismo e
Optica. Florianépolis, UFSC, 1993.

Referéncias Complementares

2.5.

EISBERG, R. M.; LERNER, L. S. Fisica: Fundamentos e Aplicacdes.
Séao Paulo: MacGraw-Hill, v. 3 e 4, 1983.

NUSSENZVEIG, HERSH MOYSES. Curso de Fisica Béasica 2 -
Fluidos, Oscilacdes e Ondas Calor. 42 Edicdo. Editora EDGARD
BLUCHER. 2002.

NUSSENZVEIG, HERSH MOYSES. Curso de Fisica Béasica 4 — Otica,
Relatividade e Fisica Quantica. 42 Edicdo. Editora EDGARD
BLUCHER. 2002.

SERWAY, RAYMOND A.; JEWETT, JR. JOHN W. Principios de Fisica
Vol. 2 - Movimento Ondulatério e Termodinamica. Editora Thomson
Learning. S&o Paulo. 2004.

Programacéo |

Referéncias Basicas

MEIRELLES, F. de S. Informatica: novas aplicacbes com
microcomputadores. Sao Paulo: Makron Books, 1994.

NASCIMENTO, A. J. Introducédo a Informatica. S&o Paulo: McGraw-
Hill, 1990.

VELLOSO, F. C. Informatica: conceitos bésicos. Rio de Janeiro:
Campus, 1997.

Referéncias Complementares
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2.6.

CARIBE. R. Introduc&o & computacéo. S&o Paulo: FTD, 1996.
DODGE, M. Guia Autorizado do Microsoft Excel 97. Sdo Paulo:
Makron Books. 1996.

DODGE, M. Microsoft Excel 2000: guia autorizado. S&o Paulo: Makron
Books, 2001.

MONTEIRO, M. Introducdo a organizacdo de computadores. 42 ed.
Rio de janeiro: LTC, 2001.

RUBIN, C. Microsoft Word 2000: guia autorizado. Sao Paulo: Makron
Books, 2001.

Quimica Geral Il

Referéncias Basicas

ATKINS, P.; JONES, L. Principios de Quimica — questionando a vida
moderna e o meio ambiente. Traducdo Ignez Caracelli et al. Porto
Alegre: Bookman editora, 2001.

MAHAN, B. M.; MYERS, R. J. Quimica: Um curso universitario.
Traducdo da 42 Ed. Americana. Coordenador Professor Henrique E.
Toma. S&o Paulo: Editora Edgard Blucher Ltda, 1996.

BROWN, T. L.; LEMAY Jr. H. E.; BURSTEN, B. E. Quimica ciéncia
central. 7. ed. Traducdo Horacio Macedo. Rio de Janeiro: Editora LTC,
1999.

KOTZ, J. C.; TREICHEL Jr., P. Quimica e rea¢cdes quimicas 3. ed. v. 1.
Traducdo Horacio Macedo. Rio de Janeiro: Editora LTC, 1998.

EBBING, D. D. Quimica Geral. 5. ed. v. 1 e 2. Traducdo Horacio
Macedo. Rio de Janeiro: Editora LTC, 1998.

RUSSEL, J. B. Quimica geral, 2. ed. v. 1. Traducdo Marcia Guezekian
et al. Sdo Paulo: Editora Makron Books, 1994.

BRADY, J.; HUMISTON, G. E. Quimica geral. 2. ed. v. 1 e 2. Tradugao
Cristina M. P. dos Santos e Roberto de Barros Faria, Rio de Janeiro:
Editora LTC,1986.

Referéncias Complementares

L. RODRIGO. Novos Produtos Quimicos. 12 Ed. Salvat, Rio de
Janeiro, 1980.

OCTAVE LEVENSPIEL. Termodinamica Amistosa Para Engenheiros
Editora Edgard Blucher. 2002.

RUSSELL, J. B. Quimica Geral — Volume 2. Editora Makron Books.
1994,

BIASOTTO, E.; MENDES, C. Identificacdo de Plasticos, Borrachas e
Fibras. Editora Edgard Blucher. 2000.

LISBAO, A. Estrutura e Propriedades dos Polimeros - Série
Apontamentos. EdUfscar. 2004.

OCTAVE LEVENSPIEL. Engenharia das Reagfes Quimicas
Editora Edgard Blucher. 3°. Edi¢do. 2000.

WONGTSCHOWSKI, P. Industria Quimica — Riscos e Oportunidades.
Editora Edgard Blucher. 2002.
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e TOKIO MORITA , ROSELY M. V. ASSUMPCAO. Manual de Soluc¢des,

Reagentes e Solventes - 22 Ed. Editora Edgard Blucher. 2008.

3. Terceiro Semestre

3.1.

Calculo Diferencial e Integral lll

Referéncias Basicas

AVILA. G. Caélculo das Funcgbes de Mdltiplas Variaveis. Vol. 3. LTC.
2006.

BOULOS, P. Introducdo ao Calculo — Calculo Diferencial: Vérias
Variaveis. 22 Ed. Editora Edgard Blucher. 2000.

GUIDORIZZI, H. Um Curso de Célculo — Vol. 3. LTC. 2002.

Referéncias Complementares

3.2.

KAPLAN, W. Calculo Avancado — Vol. 2. Editora Edgard Blucher. 2001.
LARSON, R. EDWARDS, B. Célculo com Aplicacfes. 62 Edicdo. LTC.
2005.

MORETTIN, P.; HAZZAN, S.; BUSSAB, W. Célculo — Fun¢bes de uma
e de Vérias Variaveis. Editora Saraiva. 2006.

PINTO, D. MORGADO, M. Calculo Diferencial e Integral de Funcdes
de Vérias Variaveis. 32. Ed. UFRJ. 2000.

QUEVEDO, C. P. Célculo Avancado. Editora Interciéncia. 2000.

Ciéncias dos Materiais

Referéncias Basicas

CALLISTER, JR., WILLIAM D. Ciéncia e Engenharia de Materiais:
Uma Introduc&o 72 EDICAO. LTC. 2008.

LAWRENCE HALL VAN VLACK. Principios de Ciéncias dos
Materiais. Editora Edgard Blucher. 2004.

RODRIGUES, J.A.; LEIVA, D. ENGENHARIA DE MATERIAIS PARA
TODOS. EdUfscar. 2007.

Referéncias Complementares

3.3.

FERRANTE, M. Selecdo de Materiais. EdUfscar. 2002.

GARCIA, A. SPIM, J. SANTOS, C. Ensaios de Materiais. LTC. 2000.
JONES, D.; ASHBY, M. Engenharia de Materiais - Volume 1 - Uma
Introducdo a Propriedades, Aplicacdes e Projeto. Editora Campus.
2007.

PADILHA, A. Materiais de Engenharia: Microestrutura, Propriedades.
Hemus. 2007.

REMY, A. Materiais. Editora Hemus. 2002.

Fisica lll
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Referéncias Basicas

NUSSENZVEIG, HERSH MOYSES. Curso de Fisica Béasica 3 -
Eletromagnetismo. 42 Edi¢ao. Editora EDGARD BLUCHER. 2002.
TIPLER, PAUL. Fisica — Eletricidade e Magnetismo, Otica - Vol. 2 - 52
Ed. LTC. 2006.

WALKER, JEARL; RESNICK, ROBERT; HALLIDAY, DAVID.
Fundamentos de Fisica 3 — Eletromagnetismo. 82 Ed. LTC. 2009.

Referéncias Complementares

3.4.

CHAVES, ALAOR. Fisica Basica — Eletromagnetismo. Editora LTC,
Grupo GEN. 2007.

CUTNELL, JOHN D., JOHNSON KENNETH W. Fisica Volume 2.
Editora LTC, Grupo GEN. 2006

SERWAY, RAYMOND A.; JEWETT, JR. JOHN W. Principios de Fisica
Vol. 3 - Eletromagnetismo. Editora Thomson Learning. Sdo Paulo. 2004.

YOUNG, HUGH D., FREEDMAN, ROGER A. Fisica Il -
Eletromagnetismo. Editora Addison-Wesley- Importados (Grupo
Pearson). 2008.

ZEMANSKY, SEARS. Fisica Ill - Eletromagnetismo. 12* Edicdo
Editora Pearson/Prentice Hall (Grupo Pearson). 2008.

Programacao Il

Referéncias Basicas

DROZDEK, A. Estrutura de Dados e Algoritmos em C++ . Cengage
Learning. 2003.

MIZRAHI, V. Treinamento em Linguagem C. 22. Ed. Pearson / Prentice
Hall (Grupo Pearson). 2008.

SHARP, J. Microsoft Visual C# - Passo a Passo. Bookman. 2006.

Referéncias Complementares

3.5.

LEE, R TEPFENHART, W. Uml e C++: Guia Préatico de
Desenvolvimento Orientado a Objeto. Makron Books (Grupo
Pearson). 2001.

MARQUES, P.; PEDROSO, H. C# 2.0. LTC. 2007.

MIZRAHI, V. Treinamento em Linguagem C - Moédulo 2. 23 Ed.
Pearson / Prentice Hall (Grupo Pearson). 2005.

SIMON ROBINSON ET AL. Professional C#: Programando. Makron
Books (Grupo Pearson). 2003.

SUTTER, H. Programacgédo Avancada em C++ . Makron Books (Grupo
Pearson). 2005.

Fisico Quimica |

Referéncias Basicas
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ATKINS, P.W. Fisico-Quimica. Livros Técnicos e Cientificos. 62 Edicao.
Ed. LTc, vol.1. 1999.

ATKINS P. W. Physical Chemistry. Oxford University Press. Fifth
Edition, Great

Britain by Butler & Tanner Ltd., 1994.

CASTELLAN, G. W. Fisico-quimica. Traducdo Luiz Carlos Guimaraes.
Rio de Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos, 1978.

RANGEL, R. N.. Praticas de Fisico-quimica. 2. ed. Sdo Paulo: Edgard
Blucher, 1977.

MOORE, W.J. Fisico-Quimica. Ed. Edgar Bliicher LTDA. 42 Edicéo, Vol.
I ell. 1968.

PILLA, L. Fisico-Quimica. Livros Técnicos e Cientificos. Editora S.A.
Vol. l e l. 1979.

GLASSTONE, Termodindmica para Quimicos; 1 V. 12 ed. Madrid
Aguilar, 1969.

MACEDO, Horacio, Fisico-Quimica I; 1V. 12 ed. Rio de Janeiro,
Guanabara Dois. 1981.

Referéncias Complementares

3.6.

FIGUEIREDO, D.G. Problemas Resolvidos de fisico-quimica; IV, 12 ed.
Minas Gerais, Livros Técnicos e Cientificos, 1982.

AVERY, H.E. e SHAW, D. 3. Célculos Basicos em Quimica Fisica, 1V, 12
ed. Barcelona, Reverte. 1973.

MACEDO, H. e LUIZ, A. Problemas de Termodinamica Basica,1V.12 ed
Séo Paulo, Edgard Blucher, 1976.

Quimica Inorgéanica

Referéncias Basicas

LEE, J. D. Quimica Inorganica néo tédo concisa, 5. ed. Editora Edgard
Blicher LTDA, 1999.

BARROS, H. L. C. Quimica Inorganica. Uma Introducdo. Belo
Horizonte: Editora UFMG, 1992.

SHRIVER, D. F.; ATKINS, P. W.; LANGFORD, C. H. Inorganic
Chemistry. New York: Oxford University Press, 1994.

DOUGLAS, B.; McDANIEL, D. E; ALEXANDER, J. Concepts and
Models of Inorganic Chemistry, 3. ed. New York: John Willey & Sons,
1994.

COTTON, F. A.; WILKINSON, G.; GAUS, P. L. Basic Inorganic
Chemistry. 2. ed. Singapore: John Willey & Sons, 1994.

OMBEIRO, A. J. L. Técnicas e Operacdes Unitarias em Quimica
Laboratorial. 3. Ed. Fundagao C. Gulbenkian, 1998.

WEIS, G. S.; GRECO, T. G.; RICKARD, L. H. Experiments in General
Chemistry. 6. ed. New Jersey: Prentice Hall, 1993.

CHRISPINO, A. Manual de Quimica Experimental. 2. ed. Sdo Paulo:
Editora Atica, 1994.
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Referéncias Complementares

3.7.

WINTER, M. J., Chemical Bonding. New York: Oxford University Press
Inc., 1993.
SZAFRAN, Z.; PIKE, R. M.; SINGH, M. M. Microscale Inorganic

Chemystry, A comprehemsive laboratory experience. New York:
John Willey & Sons, 1991.
HUHEEY, J. E.; KEITER, E. A.; KEITER, R. L., Inorganic chemistry —

principles of structure and reactivity. 4. ed. New York: Harpers Collins
College Publishers, 1993.

Probabilidade e Estatistica

Referéncias Basicas

COSTA NETO, P. L. Estatistica. 2 ed. Sdo Paulo: Edgar Blucher, 2002.
FONSECA. J. S. Curso de Estatistica. Sao Paulo: Atlas, 1980.
MONTGOMERY, DOUGLAS C.; RUNGER, GEORGE C. Estatistica
Aplicada e Probabilidade para Engenheiros. 42 Ed. LTC. Rio de
Janeiro. 20009.

Referéncias Complementares

CRESPO, A. A. Estatistica Facil. Sdo Paulo: Saraiva, 1999.
FRANCISCO, W. Estatistica Basica: Sintese da Teoria. 2 ed.
Piracicaba: Unimep, 1995.

GELINI, F. ; MILONE, G. Estatistica Aplicada. Atlas editora, Sdo Paulo,
1995.

LIPSCHUTZ, S. Probabilidade. Sao Paulo: Mcgraw-Hill do Brasil.
(Colecdo Schaum). 1978.

MACHLINE, S. M.; SCHOES E. W. Manual de Administracdo da
Producdao. Vicosa: Editora da FGV, v. 1 e 2, 1976.

4. Quarto Semestre

4.1.

Equacdes Diferenciais Aplicadas |

Referéncias Basicas

BRANNAN, JAMES R. E BOYCE, WILLIAM E. Equagdes Diferenciais -
Uma Introducdo a Métodos Modernos e suas Aplicacdes. LTC. Rio
de Janeiro. 2009.

BRONSON, R. EquagOes diferenciais. S&o Paulo: Makron Books
(Colecéo Schaum), 2a. edicéo. 1994.

ZILL, D. G. Equac0des Diferenciais. Sdo Paulo: Makron Books. 2001.

Referéncias Complementares
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4.2.

AYRES, F. J. Equac®es Diferenciais. S&o Paulo: Makron Books. 1998.
BOYCE, W. E. e DIPRIMA, R. C. Equagdes diferenciais elementares e
problemas de valores de contorno. Rio de Janeiro: LTC, 2002.
DIACU, FLORIN. Introducéo a Equacdes Diferenciais. LTC. 2004.
LEIGHTON, W. Equacbes Diferenciais Ordinarias. Sado Paulo: Livros
técnicos e cientificos, 1981.

Calculo Numérico

Referéncias Basicas

BARROSO, L.; BARROSO, M..; CAMPQOS, F.; CARVALHO, M.; MAIA,
M. Célculo Numérico (com aplicagGes). Editora Harbra. 2%. Ed. 1987.
FRANCO, Neide Bertoldi. Célculo Numérico. Sdo Paulo: Pearson
Prentice hall, 2006.

ROQUE, Waldir L. Introducdo ao Calculo Numérico: um texto
integrado com DERIVE. Editora Atlas. 2000.

Referéncias Complementares

4.3.

ARENALES, Selma e DAREZZO, Artur. Calculo Numérico -
Aprendizagem com Apoio de Software. Editora Thomson. 2008.
BURIAN, Reinaldo; LIMA, Antonio Carlos de. Calculo Numérico. LTC.
2007.

DAREZZO, Artur; ARENALES , Selma. Calculo Numérico -
Aprendizagem com Apoio de Software. Editora: Thomson. 2008.
HUMES, Ana Flora P. de Castro; MELO, Inés S. Homem de; YOSHIDA,
Luzia Kazuko; MARTINS, Wagner Tunis. NocOGes de Célculo
Numeérico. Editora McGraw-Hill do Brasil. 1984.

PUGA, Leila Zardo; TARCIA, José Henrique Mendes; PAZ, Alvaro Puga.
Calculo Numérico. LTCE. 2009.

RUGGIERO. M. A. G.; LOPES, L. DA R. Calculo Numérico. Editora
MaKron Books. 1997.

Eletrotécnica Geral

Referéncias Basicas

ARNOLD. Fundamentos de Eletrotécnica (Volume 1). EPU 2006.
FALCONE, B. Curso de Eletrotécnica: Correntes Alternadas e
Elementos de Eletr6nica. Editora Hemus. 2002.

FLARYS, F. Eletrotécnica Geral - Teoria e Exercicios Resolvidos.
Editora Manole. 2005.

Referéncias Complementares

CREDER, H. Instalacfes Elétricas. 152. Edicdo. LTC. 2007.

GUSSOW, M. Eletricidade Basica. Sado Paulo: McGraw-Hill do Brasil,
1985.
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4.4.

MAMEDE FILHO, JOAO. Instala¢des Elétricas Industriais. 72 Ed. LTC
2006.

NISKIER, J.. Manual de Instalacdes Elétricas. LTC. 2005.
PAPENKORT. Esquemas Elétricos de Comando e Protec&o- 22 Ed.
EPU. 2006.

Fisica IV

Referéncias Basicas

YOUNG, HUGH D., FREEDMAN, ROGER A. Fisica IV — Otica e Fisica
Moderna. Editora Addison-Wesley- Importados (Grupo Pearson). 2008.
NUSSENZVEIG, HERSH MOYSES. Curso de Fisica Béasica 4 — Otica.
42 Edigdo. Editora EDGARD BLUCHER. 2002.

TIPLER, PAUL. Fisica — Eletricidade e Magnetismo, Otica - Vol. 2 - 52
Ed. LTC. 2006.

Referéncias Complementares

4.5.

KNIGHT, R. Fisica: Uma Abordagem Estratégica - 2.ed. volume 4.
Editora Bookman. 2009.

WALKER, JEARL; RESNICK, ROBERT; HALLIDAY, DAVID.
Fundamentos de Fisica 4 —. 82 Ed. LTC. 2009.

SERWAY, RAYMOND A.; JEWETT, JR. JOHN W. Principios de Fisica
Vol. 4 . Editora Thomson Learning. Sdo Paulo. 2004.

YOUNG, HUGH D., FREEDMAN, ROGER A. Fisica IV. Editora
Addison-Wesley- Importados (Grupo Pearson). 2008.

ZEMANSKY, SEARS. Fisica IV. 12" Edic&o Editora Pearson/Prentice
Hall (Grupo Pearson). 2008.

Fisico Quimica ll

Referéncias Basicas

ATKINS, P.W. Fisico-Quimica. Livros Técnicos e Cientificos. 62 Edicao.
Ed. LTc, vol.1. 1999.

ATKINS P.W. Physical Chemistry. Oxford University Press. Fifth
Edition, Great Britain by Butler & Tanner Ltd. 1994.

CASTELLAN, Gilbert W. Fisico-quimica, tradu¢do Luiz Carlos
Guimaraes, Rio de Janeiro, Livros Técnicos e Cientificos, 1978.
RANGEL, R. N.. Préaticas de Fisico-quimica. Ed. Edgard Blucher, Séo
Paulo, 22 ed., 1977.

MOORE, W.J. Fisico-Quimica. Ed. Edgar Bliicher LTDA. 42 Edi¢c&o, Vol.
I ell. 1968.

PILLA, L. Fisico-Quimica. Livros Técnicos e Cientificos. Editora S.A.
Vol. lel. 1979.

GLASSTONE, Termodinamica para Quimicos; 1 V. 12 ed. Madrid
Aguilar, 1969.

MACEDO, Horacio, Fisico-Quimica I; 1V. 1% ed. Rio de Janeiro,
Guanabara Dois. 1981.
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Referéncias Complementares

4.6.

FIGUEIREDO, D.G. Problemas Resolvidos de fisico-quimica; IV, 12 ed.
Minas Gerais, Livros Técnicos e Cientificos, 1982.

AVERY, H.E. e SHAW, D. 3. Calculos Basicos em Quimica Fisica, 1V, 12
ed. Barcelona, Reverte. 1973.

MACEDO, H. e LUIZ, A. Problemas de Termodinamica Basica,1V.12 ed
Séo Paulo, Edgard Blucher, 1976.

Quimica Analitica Qualitativa

Referéncias Basicas

4.7.

BASSET, J.; Denney, R. C.; Jeffery, G. H. e Mendham, J.; Analise
Inorganica Quantitativa de Voguel, 5. ed. Rio de Janeiro: Livros Técnicos
e Cientificos Editora, 1992.

OHLWEILER, O. A. Quimica Analitica Quantitativa. v. 1. Rio de Janeiro:
Livros Técnicos e Cientificos, 1974.

HARRIS, D. C. Analise quimica quantitativa. 5. ed. Traducdo Carlos
Alberto da Silva Riehl et al. Rio de Janeiro: Editora LTC, 2001.

SKOOG, D. A,; WEST, D. M.; HOLLER, F. J. Fundamentals of Analytical
chemistry, 7. ed. New York: Saunders College Publisinhg, 1996.
RUSSEL, J. B. Quimica Geral. Sado Paulo: McGraw-Hill, 1981.

LEE, J. D. Quimica Inorganica - um novo texto conciso. Sdo Paulo:
Edgard Blucher, 1970.

ALEXEEV, V. N. Andlise Quantitativa, 3. ed. Porto: Lopes da Silva
Editora, 1983.

GUENTHER, W. B., Quimica Quantitativa: medicdes e equilibrios. Séo
Paulo: E. Blucher, 1972.

VOGEL, A. I., Quimica Analitica Qualitativa. 5. Ed. Sdo Paulo: Editora
Mestre Lou, 1981

Quimica Orgéanica |

Referéncias basicas

SOLOMONS, T. W. G. Quimica Orgéanica. 6. ed. v. 1 Rio de Janeiro:
LTC Livros Técnicos e Cientificos Editora SA., 1996.

MORRISON, R.T.; BOYD, R. N. Quimica Orgéanica. 7 ed. Lishoa:
Fundacao Calouse Gulbenkian, 1973.

ATKINS, R. C.; CAREY, F. A. Organica Chemistry: A Brief Course. 2.
ed. S&o Paulo: McGraw-Hill, 1998.

REUSCH, William H. Quimica Orgénica. v. 1, Sdo Paulo: McGraw-Hill,
1996.

ALLINGER, Norman L.; ALLINGER, Janet. Estrutura de moléculas
organicas. Rio de Janeiro: Guanabara Koogan, 1978.

GONCALVES, D.; WA, E.; ALMEIDA, R. R. de. Quimica Organicae
Experimental. Sado Paulo: McGraw-Hill, 1988.
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¢ MANO, E. B.; SEABRA, A. do P. Préaticas de Quimica Organica. 3. ed.
Séo Paulo: Edgard Blucher Ltda., 1987.

Referéncias Complementares

e ATKINS, R. C.; CAREY, F. A. Organic Chemistry: A Brief Course, 2
ed., Sao Paulo: McGraw-Hill, 1998.

e CARAY, F. A. Organic Chemistry. 22 ed., Nova lorque: McGraw-Hill,
Inc., 1992.

5. Quinto Semestre
5.1. Quimica Analitica Qualitativa
Referéncias Basicas

e BASSET, J.; Denney, R. C.; Jeffery, G.H. e Mendham, J., Analise
Inorganica Quantitativa de Vogel, 52 ed., Livros Técnicos e Cientificos:
Rio de Janeiro, 1992.

¢ FERNANDES, J., Quimica Analitica Quantitativa. Hemus, Sao Paulo,
1982.

e OHLWEILER, O. A. Quimica Analitica Quantitativa. v. 2, Livros
Técnicos e Cientificos: Rio de Janeiro, 1974.

e LEE, J. D.,, Quimica Inorganica - um novo texto conciso, Edgard
Blucher: Sao Paulo, 1980.

e ALEXEEV, V. N., Analise Quantitativa, 32 ed., Lopes da Silva Editora:
Porto, 1983.

Referencias complementares

e EWING, G. N., Métodos Instrumentais de Andlise Quimica, E.
Blucher: Sao Paulo, 1970.

e BACCAN, N., Andrade, J. C., Godinho, O. E. S., Barone, J. S., Quimica
Analitica Quantitativa Elementar, Editora Edgar Blicher, 22 edicao,
Campinas, 1998.

5.2. Quimica Organicalll
Referencias basicas

e SOLOMONS, T. W. G. Quimica Organica. v. 2. Rio de Janeiro: Livros
Técnicos e Cientificos, 1996.

e ALLINGER, Norman L.; ALLINGER, Janet. Estrutura de moléculas
organicas. Rio de Janeiro: Guanabara Koogan, 1978.

¢ MORRISON, R. T.; BOYD, R. N. Quimica Organica, Lisboa: Fundacao
Calouste Gulbenkian, 1987.

e REUSCH, W. H. Quimica Orgéanica. v. 2. Sao Paulo: McGraw-Hill,
1996.
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CAMPOS, M. de M. Quimica Orgénica. v. 2 e 3, Sao Paulo: Edgard
Blicher, 1976.

GONCALVES, D.; WAL, E.; Almeida, R. R. de. Quimica Orgéanica e
Experimental. Sdo Paulo: McGraw-Hill, 1988.

MANO, E. B.; SEABRA, A. do P. Préaticas de Quimica Organica. 32 ed.,
Séo Paulo: Edgard Blucher Ltda., 1987.

Referencias complementares

5.3.

ATKINS, R. C.; CAREY, F. A. Organic Chemistry: A Brief Course, 2 ed.,
Séo Paulo: McGraw-Hill, 1998.

CARAY, F. A. Organic Chemistry. 22 ed., Nova lorque: McGraw-Hill, Inc.,
1992.

BARBOSA, L. C. de A. Quimica Orgéanica - Uma introducdo para as
ciéncias agrarias e biologicas. Vicosa: Edit. UFV, 1998.

Fendbmenos de Transporte |

Referéncias Basicas

BIRD, R. BYRON/STEWART, WARREN E./LIGHTFOOT, EDWIN N.
Fendmenos de Transporte. 2a. ed. LTC. Rio de Janeiro. 2004.

BRAGA FILHO, WASHINGTON. Fenbmenos de Transporte para
Engenharia. LTC. Rio de Janeiro. 2006.

FOX, ROBERT W. Introducdo A Mecanica dos Fluidos - 62 Edic&o.
LTC. Rio de Janeiro. 2006.

POTTER, Merle C.; WIGGERT, David C.. Mecéanica dos Fluidos.
Thomson. Sao Paulo. 2004.

Referéncias Complementares

5.4.

ASSY, TUFI MAMED. Mecéanica dos Fluidos - Fundamentos e
Aplicacdes. 2a. ed. LTC. Rio de Janeiro. 2004.

LIVI, CELSO POHLMANN. Fundamentos de Fenbmenos de
Transporte. LTC. Rio de Janeiro. 2004.

SHAMES, I. Mecanica dos Fluidos: principios basicos. Sao Paulo:
Edgard Blucher, 1999.

Termodinamica Quimica |

Referéncias Basicas

MORAN, M. J.; SHAPIRO, H. N. Principios de Termodinamica para
Engenharia. Rio de Janeiro: LTC Editora, 42 ed., 2002.

VAN WYLEN, G. J.; BORGNAKKE, C.; SONNTAG, R.E. Fundamentos
da Termodinamica. Sao Paulo: Edgard Bliicher, 6a ed., 2003.

SMITH, J.M.; VAN NESS, H. C, ABBOTT, M. M. Introducdo a
Termodinamica da Engenharia Quimica. Rio de Janeiro: LTC Editora,
5a ed., 2000.
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Referéncias Complementares

5.5.

SANDLER, S.I. Chemical and Engineering Thermodynamics. New
York: John Wiley & Sons, 2nd ed., 1989.

CALLEN, H.B. Thermodynamics and an Introduction to Thermo
Statistics. New York John Wiley & Sons, 2nd ed., 1985.

ABBOTT, M. M., VAN NESS, H. C., Termodinamica. Rio de Janeiro:
McGraw - Hill, 1992.

KYLE, B. G. Chemical and Process Thermodynamics. Prentice-Hall
Inc, 1984.

WYLEN, GORDON J. VAN. Fundamentos da Termodinamica - 62
Edicdo. Editora Edgard Blucher. 2003.

Instrumentacao e Controle da Qualidade

Referéncias Basicas

5.6.

e BOLTON, W. Instrumentagédo E Controle. Editora: Hemus

e BEGA, E. A. Instrumentacéao Industrial, IBP, 2006.

e BEQUETTE WAYNE B. Process Dynamics, Modeling, Analysis
and Simulation, 1998.

e CAMPOS, M. C, TEIXEIRA, H. C. G. Controles Tipicos de
Equipamentos e Processos, 2006

e SEBORG, D. E.; EDGAR, T. F.; MELLICHAMP, D. A. Process
Dynamics and Control, 2004.

e CAMPOS, Vicente Falconi. Controle da Qualidade Total. Rio de
Janeiro: Bloch Editores, 1992.

Resisténcia dos Materiais

Referéncias Basicas

CRAIG, ROY R. Mecanica dos Materiais. LTC. Rio de Janeiro. 2002.
GERE, J. M. Mecanica dos Materiais. Editora Thomson Pioneira. Sao
Paulo. 2003.

HIBBELER, R. C. Resisténcia de Materiais - 52 Ed. Pearson Education.
Séao Paulo. 2004.

Referéncias Complementares

BOTELHO, M. H. C. Resisténcia dos Materiais - Para Entender e
Gostar. Editora: Edgard Blucher. 2008.

BEER, F.P.; JOHNSTON, E. R., J.; DEWOLF, J.T. Resisténcia dos
Materiais. 42 Ed. Editora: Mcgraw-hill Interamericana. 2006.

PORTELA, ARTUR; SILVA, ARLINDO. Mecéanica dos Materiais. UNB.
Brasilia. 2006.

RILEY, WILLIAM F. Mecanica dos Materiais. LTC. Rio de Janeiro.
2003.
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5.7.

5.8.

Selecédo e Caracterizacdo de Materiais
Referéncias Basicas

FERRANTE, M. Selecdo de Materiais. 22. Ed. Edufscar, 2007.

KELLY, A. Concise Encyclopedia of Composites. 2 ed. Oxford:
Pergamon Press, 1994.

MATTEWS, R.L. Joining Fibre-reinforced Plastics. London: Chapman
and Hall, 1987.

SIBILIA, J.P., Ed., A Guide to Materials Characterization and
Chemical Analysis.

Referéncias Complementares

TAYA, M.; ARSENAUT, R. J. Metal Matrix Composites. Oxford:
Pergamon Press, 1989

WEST, A.R., Basic Solid State Chemistry, J. Wiley & Sons, (1991).
CHEETHAM, A.K., DAY P., Eds. Solid State Chemistry: Techniques,
Clarendon Press, (1987).

AKOVALI , G. The Interfacial Interactions in Polymeric Composites.
London: Academic Publisher Group, 1993.

CHAWLA, K. Composite Materials. New York: Springer-Verlag, 1987.

Economia Aplicada a Engenharia

Referéncias Basicas

BESANKO, D.; BRAEUTIGAM, R.. Microeconomia - Uma Abordagem
Completa. LTC. 2004.
HENRIQUE, HIRSCHFELD. Engenharia Econdmica e Analise de

Custos. 72 Edicao. Editora Atlas. 2000.
MANKIW, G. Introdugdo a Economia, Principios de Micro e
Macroeconomia - 32 EDICAO. Editora Cengage Learning. 2004.

Referéncias Complementares

BACHA, C. et al. Macroeconomia: Teorias e Aplicacdes a Economia
Brasileira. Editora Alinea e Atomo. 2006.

6. Sexto Semestre

6.1.

Eletroquimica

Referéncias Basicas
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e FONTANA, M.G. Corrosion Engineering. 3rd ed. New York, McGraw
Hill, 1986
e GENTIL, V. Corroséo. 4ed. Ed. LTC . 2003

Referéncias Complementares

e JONES, D. A. Principles and Prevention of Corrosion. 2nd ed.
PrenticeHall, 1996.

e PANOSSIAN, Z. Corrosdo e Protecdo contra Corrosao em
Equipamentos e Estruturas Metélicas. Manual. Publicacéo IPT, Séo
Paulo, 1993, 2V., 1993.

6.2. Andlise Instrumental

Referéncias Basicas

e COLLINS, C. H., BRAGA, G. L. B. Introducdo a métodos

cromatograficos. 3. ed. Campinas: Editora da Unicamp, 1988.

e SKOOG, D. A.; HOLLER, F. J.; MIEMAN, T. A. Principios de analise
instrumental. 5. ed. Porto Alegre: Bookman, 2002.

Referéncias Complementares

e DUTCOSKY, S. D. Analise sensorial de alimentos. 2. ed. Curitiba:
Editora Champagnat, 2007.

6.3. Fendmenos de Transporte Il

Referéncias Basicas

o DEWITT, D. P.; INCROPERA, F. P. Fundamentos de Transferéncia de
Calor e de Massa. 4 ed. Rio de Janeiro: Livros técnicos e cientificos,

1996.
e BRODKEY, R. S.; HERSHEY, H. C.. Transport Phenomena. John

Wiley. New York. 1988

e BIRD, R. BYRON/STEWART, WARREN E./LIGHTFOOT, EDWIN N.
Fendmenos de Transporte. 2a. ed. LTC. Rio de Janeiro. 2004.

e BRAGA FILHO, WASHINGTON. Fenémenos de Transporte para
Engenharia. LTC. Rio de Janeiro. 2006.

Referéncias Complementares

e KERN, D. Q.. Process Heat Transfer. International Student Edition.
McGraw-Hill Book Company, Inc.

6.4. Termodinamica Quimica ll

Referéncias Basicas
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MORAN, M. J.; SHAPIRO, H. N. Principios de Termodinamica para
Engenharia. Rio de Janeiro: LTC Editora, 42 ed., 2002.

VAN WYLEN, G. J.; BORGNAKKE, C.; SONNTAG, R.E. Fundamentos
da Termodinamica. Sao Paulo: Edgard Blicher, 6a ed., 2003.

SMITH, J.M.; VAN NESS, H. C, ABBOTT, M. M. Introducdo a
Termodindmica da Engenharia Quimica. Rio de Janeiro: LTC Editora,
5a ed., 2000.

Referéncias Complementares

6.5.

SANDLER, S.I. Chemical and Engineering Thermodynamics. New
York: John Wiley & Sons, 2nd ed., 1989.

CALLEN, H.B. Thermodynamics and an Introduction to Thermo
Statistics. New York John Wiley & Sons, 2nd ed., 1985.

ABBOTT, M. M., VAN NESS, H. C., Termodinamica. Rio de Janeiro:
McGraw - Hill, 1992.

KYLE, B. G. Chemical and Process Thermodynamics. Prentice-Hall
Inc, 1984.

Engenharia Bioquimica

Referéncias Basicas

PELCZAR, M.J.; CHAN, E.C.S.; KRIEG, N.R. (1997) Microbiologia:
conceitos e aplicacdes, 22 ed., Makron Books, Séo Paulo, v.1.
MADIGAN, M.T. ; MARTINKO, J.M.; PARKER , J. BROCK Biology of
microorganisms , 82,92 e 102 ed, Prentice Hall, Upper Saddle River.
SCHULER, M. L.; KARGI, FILKRET. (2002) Bioprocess Engineering
Basic Concepts, 2a ed., Prentice Hall, NJ.

Referéncias Complementares

6.6.

RATLEDGE, C.; KRISTIANSEN, B. (2001, 2006) Basic Biotechnology,
2a e 3a Ed., Cambridge Press.

BAILEY, J.E.; OLLIS, D.F. (1986) Biochemical Engineering
Fundamentals, 22 ed., McGraw-Hill, New York.

Processos Quimicos de Fabricacao

Referéncias Basicas

FELDER, Richard M. e ROUSSEAU, Ronald W.; Principios
Elementares dos Processos Quimicos. 32 Ed., LTC Editora, 2005.
SHREVE, R. N. e BRINK, Jr., JOSEPH A.; Industrias de Processos
Quimicos. 42 Ed., LTC Editora, 1980.

HIMMELBLAU, David M. e RIGGS, James B.; Engenharia Quimica -
Principios e Calculos. 72 Ed., LTC Editora, 2006.

Referéncias Complementares
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6.7.

PERLINGEIRO C.A.G., Engenharia de Processos, andlise,
simulacao, otimizacdo e sintese de processos quimicos. 12 Ed., Sao
Paulo, Editora Edgard Blucher, 2005.

Aguas Industriais e de Consumo

ALVES, C. Tratamentos de Aguas de Abastecimento. Editora:
Publindustria. 2008.

HELLER, L.; PADUA, V. Abastecimento de Agua para Consumo
Humano. Editora da UFMG. 2006.

MACHADO, C. Gestéo de Aguas Doces. Editora Interciéncia. 2004.

Referéncias Complementares

6.8.

CAETANO, P.; MANCUSO, S. Reliso de Agua . Editora Manole. 2002.
CALASANS, N. A. REGO; LEVY, M. C. T.; MOREAU. M. Inter-rela¢des
entre Clima e Vazdo. In: SCHIAVETTI. A,, CAMARGO. A. F. M.
Conceitos de Bacias Hidrogréficas: teorias e aplicagdes. Ilhéus- Ba:
Editus, 2001.

VILLELA, S. M. Hidrologia Aplicada. Sao Paulo: McGraw Hill, 1975.
MARQUES, M.; CHAUDHRY, F.; REIS, L. Estruturas Hidraulicas Para
Aproveitamento De Recursos Hidricos (Volume 2) . Editora Rima.
2001.

NETO, A. et al. Técnicas de Abastecimento e Tratamento de Aguas.
Séo Paulo: CETESB, 1987.

Filosofia da Ciéncia e da Tecnologia

Referéncias Basicas

ARANHA, M.L.A.; MARTINS, M.H.P. Temas de filosofia. 2. ed. Séo
Paulo: Moderna, 1998.

BUZZI, A. Filosofia para principiantes: a existéncia-humana-no-
mundo. 12. ed. Petrépolis: Vozes, 2001.

COTRIM, G. Fundamentos da filosofia: historia e grandes temas. 16.
ed. S&o Paulo: Saraiva, 2006.

Referéncias Complementares

ARANHA, M.L.A.; MARTINS, M.H.P. Filosofando: introducéo a filosofia.
3. ed. Séo Paulo: Moderna, 2003.

O'DONNELL, K. Valores Humanos no trabalho: da parede para a
pratica. 2. ed. Sdo Paulo: Gente. 2006.

REZENDE, A. Curso de filosofia. 9. ed. Rio de Janeiro: Zahar, 1998.

7. Sétimo Semestre
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7.1.

Administracdo Geral

Referéncias Basicas

CARAVANTES, G. R. Teoria Geral da Administracao: Pensando e
Fazendo. Porto Alegre: AGE. 1998.

CHIAVENATO, I. Introducéo a Teoria Geral de Administracao. 6.ed.
Rio de Janeiro: Campus, 2000

COBRA, M. Administracao de Marketing. S&o Paulo: Atlas, 1996.
FARIA, J. C. Administracdo: teorias e aplicacdes. 1 ed. Editora
Thomson Learning, 2002.

Referéncias Complementares

7.2.

KOTLER, P. Administracdo de Marketing. Sado Paulo: Atlas, 1998.
DOWNING, D. e CLARK, J. Estatistica Aplicada. Sdo Paulo: Saraiva,
1998.

FONSECA, J. e MARTINS, G. Curso de Estatistica. 62 Ed. Sdo Paulo:
Atlas, 1998.

Operacdes Unitarias |

Referéncias Basicas

GOMIDE, R. Operag¢des Unitérias. Sao Paulo: edi¢cdo do autor, 1980.
FOUST, A. S. et al. Principios das Operac6es Unitarias. 2 ed. Rio de
Janeiro: Guanabara Dois,1982.

GEANKOPLIS, C. J. Transport Processes and Separation Process
Principles. 4 ed. Prentice Hall,2003.

McCABE, W. L.; SMITH, J. C. Operaciones basicas de ingenieria
guimica. Vol. 2. Espafia: Editorial Reverté, 1981

Referéncias Complementares

7.3.

HENLEY, E.J.;SEADER, J.D. Separations Process Principles. New
York: IE-Wiley, 1998.

STICHLMAIR, J. G,;FAIR, J. R. Distillation: Principles and Practices.
New York: Wiley-VCH, 1998.

Introducéo a Controle de Processos

Referéncias Basicas

PETERS M. S, TIMMERHAUS K. S, WEST R. E. Plant Design and
Economics for Chemical Engineers, 2003.

SEBORG, D.E., EDGAR, T. F., & MELLICHAMP, D. A. Process
Dynamics and Control. Singapore: Wiley, 1989.
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e STEPHANOPOULQOS, G. Chemical Process Control: An Introduction
to Theory and Practice. EUA: Prentice-Hall, 1984.

Referéncias Complementares

e GARCIA, C. Modelagem e Simulag¢éo. Sao Paulo: Edusp, 2005.

7.4. Fendmenos de Transporte ll

Referéncias Basicas

e CUSSLER, E. L.. Diffusion Mass Transfer in Fluid Systems.
Cambridge University. Cambridge. 1997.

e CREMASCO, M. A.. Fundamentos de Transferéncia de Massa.
Editora da UNICAMP. Campinas. 1999.

Referéncias Complementares

e TREYBAL, R. E. Mass Transfer Operations. Tokyo. McGraw Hill
Kogakusha. 1968.

7.5. Engenharia de Bioprocessos

Referéncias Basicas

e BON, E.P.S, PEREIRA, JR. N. Tecnologia enzimética. Rio de Janeiro,
1999.

e BORZANI, Q., LIMA, U.A., AQUARONE, E. Biotecnologia industrial,
vol. Il, Ed. Edgar Blucher, 2001.

e PELCZAR, M.J., CHAN, E.C.S., KRIEG, N.R. Microbiologia: conceitos
e aplicacdes, Vol. I, Ed. Makron Books, 1996.

Referéncias Complementares

e SCOPES, R.K. Protein purification: principles and practice, 32
edicdo, Springer, 1994

7.6. Tratamento de Efluentes |

Referéncias Basicas

¢ RAMALHO, R.S. Introduction to Wastewater treatment Processes.
Academic Press, 1991.

e METCALF&EDDY, Wastewater Engineering — Treatment, disposal,
reuse. 3 Ed. McGraw Hill, 2003.
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e HAGERTY, D. Joseph, PAVONI, J. L. and HEER, John E., Solid waste
management.

e HEER, John E., and HAGERTY, D. Joseph. The solid waste handbook
. a practical guide.

Referéncias Complementares

e SALVATO JR, J. A, Environmental engineering and sanitation. 5Ed.
John Wiley and Sons Inc., 1994.

e« HAMMER, M.J.M., Water and wastewater technology, 2ed., Prentice
Hall, New Jersey, 1986.

7.7. Cinética Quimica
Referéncias Basicas

e FOGLER, S. C. Elementos de Engenharia das Reacdes Quimicas.
32 ed. Editora LTC, 2002.

e LEVENSPIEL, O. Chemical Reaction Engineering. 32 ed. John Wiley,
1999.

e PERLINGEIRO C. A. G. Engenharia de Processos, 2005

7.8. Aplicac¢des Industriais de Calor

Referéncias Basicas

o DEWITT, D. P.; INCROPERA, F. P. Fundamentos de Transferéncia de
Calor e de Massa. 4 ed. Rio de Janeiro: Livros técnicos e cientificos,
1996

e KERN, D. Q.. Process Heat Transfer. International Student Edition.
McGraw-Hill Book Company, Inc.

e LIENHARD 1V, J. H. e LIENHARD V, J. H., A Heat Transfer Textbook,

32 Ed., Phlogiston Press, 2001

8. Oitavo Semestre
8.1. Operacdes Unitérias Il

Referéncias Basicas

e GOMIDE, R. Operacfes Unitarias. Sao Paulo: edi¢cdo do autor, 1980.

e FOUST, A. S. et al. Principios das Operacdes Unitarias. 2 ed. Rio de
Janeiro: Guanabara Dois,1982.

e GEANKOPLIS, C. J. Transport Processes and Separation Process
Principles. 4 ed. Prentice Hall,2003.

Referéncias Complementares
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e McCABE, W. L.; SMITH, J. C. Operaciones basicas de ingenieria
quimica. Vol. 2. Espafia: Editorial Reverté, 1981

e VIEIRA, J. A. P. Leis da cominuicdo. Sao Paulo, SP : Escola
Politécnica, s.d.

8.2. Controle de Processos Aplicado

Referéncias Basicas

e PETERS M. S, TIMMERHAUS K. S, WEST R. E. Plant Design and
Economics for Chemical Engineers, 2003.

e SEBORG, D.E., EDGAR, T. F., & MELLICHAMP, D. A. Process
Dynamics and Control. Singapore: Wiley, 1989.

e STEPHANOPOULOS, G. Chemical Process Control: An Introduction
to Theory and Practice. EUA: Prentice-Hall, 1984.

Referéncias Complementares

e GARCIA, C. Modelagem e Simulacéo. Sdo Paulo: Edusp, 2005.

8.3. Tratamento de Efluentes Il

Referéncias Basicas

e RAMALHO, R.S. Introduction to Wastewater treatment Processes.
Academic Press, 1991.

e METCALF&EDDY, Wastewater Engineering — Treatment, disposal,
reuse. 3 Ed. McGraw Hill, 2003.

e HAGERTY, D. Joseph, PAVONI, J. L. and HEER, John E., Solid waste
management.

e« HAMMER, M.J.M., Water and wastewater technology, 2ed., Prentice
Hall, New Jersey, 1986..

e HEER, John E., and HAGERTY, D. Joseph. The solid waste handbook
. a practical guide.

Referéncias Complementares

e OLIVA, W.M. Introducdo aos problemas da poluicdo ambiental.
Gunter Fellenberg, 1980.

o DANIEL, L.A. Processos de desinfeccéo e desinfetantes alternativos
na producdo de agua potavel. 1.ed. Copyright, 2001.

e SILVA, S.A. Tratamentos bioldgicos de aguas residuarias. ABES,
1979.

e JORDAO, E.P.; PESSOA, C.A. Tratamento de esgotos domésticos.
3.ed. ABES, 1995.
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e NETTO, J.M.A. Manual para operadores de estacfOes de tratamento
de agua. Subin, 1971

8.4. Caéalculo de Reatores

Referéncias Basicas

e LEVENSPIEL, O. Engenharia das Reac¢des Quimicas. 3. Ed. S&o
Paulo: Edgard Bltcher, 2000.

e FOGLER, S. C. Elementos de Engenharia das Rea¢gdes Quimicas. 32
ed. Editora LTC, 2002.

Referéncias Complementares

e SMITH, J.M. Chemical Engineering Kinetics. 3. Ed. New York:
McGraw Hill, 1981.

e BUTT, J. B.; Reaction Kinetics and Reactor Design, Prentice-Hall,
Englewood Cliffs, New Jersey, 1980.

8.5. Sistemas de Gestdo da Producéo na Industria Quimica

Referéncias Basicas

e CLEMENTS, JAMES P.; GIDO, JACK. Gestao de Projetos. 3a. edicao.
Editora Thomson. Sao Paulo. 2007.

e CASAROTTO FILHO, NELSON. Gerencia de Projetos / Engenharia
Simultanea. Editora Atlas. Sdo Paulo. 2008.

e CHELSOM, JOHN V./PAYNE, ANDREW C./REAVILL, LAWRENCE R.
P. Gerenciamento para Engenheiros, Cientistas e Tecnhdlogos. 22.
Ed. LTC. Rio de Janeiro. 2006.

Referéncias Complementares

e HENRIQUE, HIRSCHFELD. Engenharia Econdémica e Anélise de
Custos. 72 Edicao. Editora Atlas. 2000.

e RAMOS, RENATO. Gerenciamento de Projetos. Editora Interciéncia.
2006.

8.6. Petroleo, Gas e Biocombustiveis

Referéncias Basicas

e PEDERSEN, K. S. et al. Properties of Oils and Natural Gases, Gulf,
1989.

e AHMED, T. Hydrocarbon Phase Behavior. Houston, Gulf, 1989.
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e REID, R. C.; PRAUSNITZ, J. M.; POLING, B. E. The properties of
gases and liquids. 4.ed., New York, McGraw-Hill, 1987.

e AGENCIA NACIONAL DE PETROLEO, GAS NATURAL E
BIOCOMBUSTIVEIS (ANP). Biodiesel: estratégias para producéo e
uso no Brasil. In: BIODIESEL: ESTRATEGIAS PARA PRODUCAO E
USO NO BRASIL, 2005, Sao Paulo: Unicorp, 26- 27, abr. 2005. Anais...
v.1, p.1-23.

Referéncias Complementares

e EDMISTER, W. C,; LEE, B.-I. Applied Hydrocarbon Thermodynamics
- Vol.2: Computer simulation techniques. Houston, Gulf, 1988

e EDMISTER, W. C,; LEE, B.-l. Applied Hydrocarbon Thermodynamics
- Vol.1: Practical thermodynamic tools for solving process
engineering problems, Houston, Gulf, 1988.

8.7. Engenharia Auxiliado por Computador

Referéncias Basicas

e MATSUMOTO, E. Autocad 2004, Fundamentos 2D e 3D. Editora
Erica, Sado Paulo, 2004.

. MANDARINO, D; MARTIM, E; FREIRE, M; JR. SARAGOSA, O.
Desenho Técnico para a Engenharia. Editora Pléiade, Sdo Paulo,
2004.

8.8. Responsabilidade Social e Etica
Referéncias Basicas

e ARANHA, M.L.A.; MARTINS, M.H.P. Filosofando: introducéo a filosofia.
3. ed. Sao Paulo: Moderna, 2003.

e COTRIM, G. Fundamentos da filosofia: historia e grandes temas. 16.
ed. Sao Paulo: Saraiva, 2006.

e« PASSOS, E. Etica nas organiza¢des: uma introducdo. S&o Paulo:
Atlas, 2006.

Referéncias Complementares

e BUZZI, A. Filosofia para principiantes: a existéncia-humana-no-
mundo. 12. ed. Petropolis: Vozes, 2001.

e LEISINGER, K.M.; SCHMITT, K. Etica empresarial: responsabilidade
global e gerenciamento moderno. 2. ed. Petrdpolis, RJ: Vozes, 2002.

e O'DONNELL, K. Valores Humanos no trabalho: da parede para a
pratica. 2. ed. Sdo Paulo: Gente. 2006.
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REZENDE, A. Curso d,e filosofia. 9. ed. Rio de Janeiro: Zahar, 1998.
VASQUEZ, A. S. Etica. 16. ed. Rio de Janeiro: Civilizagéo
Brasileira,1996.

9. Nono Semestre

9.1.

Modelagem, Simulacdo e Otimizacdo de Processos Quimicos

Referéncias Basicas

PETERS M. S, TIMMERHAUS K. S, WEST R. E. Plant Design and
Economics for Chemical Engineers, 2003.

SEBORG, D.E., EDGAR, T. F., & MELLICHAMP, D. A. Process
Dynamics and Control. Singapore: Wiley, 1989.

STEPHANOPOULOS, G. Chemical Process Control: An Introduction
to Theory and Practice. EUA: Prentice-Hall, 1984.

ROMAGNOLI, J.A.; SANCHEZ, M.C. Data Processing and
Reconciliation for Chemical Process Operations. Academic Press
2000.

Referéncias Complementares

9.2.

GARCIA, C. Modelagem e Simulacéo. Sao Paulo: Edusp, 2005
SEFERLIS, P.; GEORGIADIS, M. . The Integration of Process Design
and Control. Elsevier 2007.

Planejamento e Projeto Integrado na Industria Quimica

Referéncias Basicas

BIEGLER, L.T., GROSMANN, |LE., WESTERBERG, A.W., Systematic
Methods of Chemical Process Design, Prentice-Hall, 1997.
DOUGLAS, J.M. Conceptual process design. McGraw-Hill, 1988.
PETERS M.S., TIMMERHAUS, K.D. Plant design and economics for
chemical engineers. McGraw-Hill, 1991.

SEIDER, W.D., SEADER, J.D., LEWIN, D.R. Process design
principles: synthesis, analysis and evaluation. John Wiley & Sons,
1999.

Referéncias Complementares

SMITH, R. Chemical process design. McGraw-Hill, 1995.

TURTON, R., BAILIE, R.C., WHITING, W.B., SHAEINWITZ, J.A.
Analysis, synthesis and design of chemical processes. Prentice Hall,
1998.
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9.3. Petroquimica e Quimica de Fontes Renovéaveis de Energia

Referéncias Basicas

e MEYERS, Robert A. “Handbook of Petrochemical Production
Process”, Editora McGraw-Hill Professional, 1a Edi¢do. 2004

e WITTCOFF H. A., REUBEN B. G. Industrial Organic Chemicals John
Wiley & Sons, Inc. 1996.

e WITTCOFF H. A.,, REUBEN B. G. Industrial Organic Chemicals in

Perspective Part One: Raw Materials and Manufacture John Wiley &
Sons, Inc. 1980.

e WITTCOFF H. A.,, REUBEN B. G. Industrial Organic Chemicals in

Perspective Part Two:Technology Formulation and Use Krieger
Publishing Company 1991.

Referéncias Complementares

e WONGSTSCHOWSKI, P., Industria Quimica: Risco e Oportunidades
Edgard Blucher 2002.

e MATAr, S., HATCH, Lewis F.— “Chemistry of Petrochemical Process”,
Gulf Professional Publishing, 2a edi¢cao 2001.

9.4. Ergonomia, Higiene e Engenharia de Seguranca

Referéncias Basicas

e AYRES, Dennis de Oliveira. Manual de Prevencdo de Acidente do
Trabalho. Editora Atlas, 2001.

e GONCALVES, Edwar Abreu. Manual de seguranca e saude no
Trabalho. S&o Paulo: LTR, 2000.

e NR’s / Ministério do Trabalho e Emprego. Normas Regulamentadoras —
Ministério do Trabalho e Emprego.

e SALIBA, Sofia C. Reis. SALIBA, Tuffi Messias. Legislacdo de
Segurancga, Acidentes do Trabalho e Saude do Trabalhador. Editora
LTR, 2003.

Referéncias Complementares

e FURSTENAU, Eugénio Erny. Seguranca do Trabalho. Rio de Janeiro:
ABPA, 1985.

e OLIVEIRA, Sebastido Geraldo. Protecdo Juridica a Seguranca e Saude
no Trabalho. S&o Paulo: LTR, 2002.

e SALIBA, Tuffi Messias. Higiene do Trabalho e Programa de
Prevencéo de Riscos Ambientais, Ltr Editora, SP, 1998.
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9.5

SOUNIS, E. Manual de Higiene e Medicina do Trabalho. 16 ed. 1989.

Psicologia das Organizacdes

Referéncias Basicas

FIORELLI, José Osmir. Psicologia para Administradores. 5° Edicao.
Séo Paulo: Atlas, 2006.

SPECTOR, Paul E. Psicologia nas Organizacdes. 2° Edicdo. Sao
Paulo: Saraiva, 2002.

WAGNER I, John A, & HOLLENBECK, John
R. Comportamento Organizacional: Criando vantagem
competitiva. Sdo Paulo: Saraiva, 2003.

Referéncias Complementares

BERGAMINI, C. W.Psicologia Aplicada a Administracdo de
Empresas: Psicologia do comportamento Organizacional. 4a. ed.
Séo Paulo: Atlas, 2005.

KANAANE, R.Comportamento Humano nas Organizagcdes: O
Homem Rumo ao Século XXI. 2a. ed. S&o Paulo: Atlas, 1999.
ROBBINS, S. P. Comportamento Organizacional. 11a. ed. S&do Paulo:
Prentice Hall, 2006.

9.6 Trabalho de Concluséao de Curso |

Referéncias Basicas

BOAVENTURA, E. M. Metodologia da Pesquisa: monografia,
dissertacao, tese. Sao Paulo: Atlas, 2004.

GOMES, D. C. O. Normalizacdo de trabalhos técnicos cientificos.
Itabuna — BA: FTC, 2006.

CARMO-NETO, D. G. Metodologia para principiantes. 2. ed. Salvador,
BA: Universitaria Americana, 1993.

Referéncias Complementares

ANDRADE, M. M. Elaboracdo de TCC passo a passo. Séao Paulo:
Factash Editora, 2007.

CASTRO, C. de M. A prética de pesquisa. Sado Paulo: McGraw-Hill do
Brasil, 1977.

GIL, A. C. Métodos e técnicas

MARCONI, M. de A.; LAKATOS, E. M. Metodologia cientifica: ciéncia e
conhecimento cientifico, métodos cientificos, teoria, hipGteses e
variaveis. 2. ed. Sado Paulo: Atlas, 1995.

RUIZ, J. A. Metodologia cientifica: guia para eficiéncia nos estudos. 5.
ed. S&do Paulo: Atlas, 2002.
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10. Décimo Semestre

10.1.

Psicologia do desenvolvimento

Referéncias Basicas

CANCLINI, N. G. Culturas hibridas. Sdo Paulo: Universidade de Séo
Paulo, 2006.

EVANGESLISTA, J. E. Teoria social da pés-modernidade. Introducéo
Critica. Porto Alegre: Sulina, 2007.

FRANCOIS, D. O império dos sentidos: a humanizacdo das ciéncias
humanas. Traducéo: llka Stern Cohen. Bauru/SP: Edusc, 2003.

Referéncias Complementares

10.2.

BRIGGS, A.; BURKE, P. Uma histéria social da midia. De Gutenberg a
Internet. Traducdo: Maria Carmelita Padua Dias. Rio de Janeiro: Jorge
Zahar, 2004.

CANNOR, S. Cultura pés-moderna. Introducdo as teorias do
contemporaneo. Traducdo: Adail Ubirajara Sobral, Maria Stela
Gongalves. Séo Paulo: Loyola, 1993.

CASTELLS, M. A sociedade em rede - a era da informacéo: economia,
sociedade e cultura. Rio de Janeiro: Paz e Terra, 2005.

SENNET, R. O declinio do homem publico — a tirania da intimidade.
Séao Paulo: Companhia das Letras, 1998.

SOARES, C. (Org.). Corpo e histéria. 3. ed. Campinas/SP: Autores
Associados, 2006.

Estagio Obrigatorio

Referéncias Basicas

10.3.

e LEIN°11.788, DE 25 DE SETEMBRO DE 2008

Trabalho de Conclusdo de Curso Il

Referéncias Basicas

BOAVENTURA, E. M. Metodologia da Pesquisa: monografia,
dissertacao, tese. Sao Paulo: Atlas, 2004.

CARMO-NETO, D. G. Metodologia para principiantes. 2. ed. Salvador,
BA: Universitaria Americana, 1993.

GOMES, D. C. O. Normalizacdo de trabalhos técnicos cientificos.
Itabuna — BA: FTC, 2006.

Referéncias Complementares
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e ANDRADE, M. M. Elaboracdo de TCC passo a passo. Sdo Paulo:
Factash Editora, 2007.

e CASTRO, C. de M. A pratica de pesquisa. Sdo Paulo: McGraw-Hill do
Brasil, 1977.

e GIL, A. C. Métodos e técnicas

e MARCONI, M. de A.; LAKATOS, E. M. Metodologia cientifica: ciéncia e
conhecimento cientifico, métodos cientificos, teoria, hipoteses e
variaveis. 2. ed. Sdo Paulo: Atlas, 1995.

e RUIZ, J. A. Metodologia cientifica: guia para eficiéncia nos estudos. 5.
ed. Sao Paulo: Atlas, 2002.

10.4. Antropologia dos Grupos Afrobrasileiros
Referéncias Bésicas

e ANDREWS, George Reid. Democracia racial brasileira, 1900-1990: um
contraponto americano. Estudos Avancados, Sao Paulo: 30: 95-115,
maio/agosto de 1997.

e AZEVEDO, Thales de. Democracia racial. Petropolis: Vozes, 1975.
HASENBALG, Carlos A. Discriminacgao e desigualdades raciais no
Brasil. Rio de Janeiro: Edi¢cdes Graal, 1979.

e MOURA, Clovis. Dialética radical do Brasil negro. Sao Paulo: Editora
Anita, 1994.

e MOURA, Clovis. Sociologia do negro brasileiro. S&o Paulo: Atica, 1988.

e MUNANGA, Kabengele (org.). Estratégias e politicas de combate a
discriminacgéo racial. Sdo Paulo: EDUSP/Estac¢éo Ciéncia, 1996.

¢ NASCIMENTO, Abdias de. O genocidio do negro brasileiro. Rio de
Janeiro: Paz e Terra, 1976.

e NASCIMENTO, Elisa Larkin. Panafricanismo na América do Sul.
Petropolis: Vozes, 1981.

e NOGUEIRA, Oracy. Tanto preto quanto branco: estudos de relacbes
raciais. Sdo Paulo: T. A Queiroz, 1985.

e ORTIZ, Renato. Cultura brasileira & identidade nacional. 4aed. Sao
Paulo: Brasiliense, 1994.

e REIS, Eneida de Almeida dos. Mulato: negro—néao negro e/ou branco-nao
branco. Sao Paulo: Editora Altana, 2002.

e RIBEIRO, Darcy. O povo brasileiro: a formacao e o sentido do Brasil. S&o
Paulo: Companhia das Letras, 1995

e SANTOS, Gislene Aparecida dos. A invencédo do ser negro. Rio de
Janeiro: Pallas, 2002.

e SCHWARCZ, Lilia Moritz. O espetaculo das racas. Sdo Paulo: Companhia
das Letras, 1993

e SCHWARCZ, Lilia Moritz; QUEIROZ, Renato da Silva (orgs.) Raca e
diversidade. Sdo Paulo: EDUSP, 1996.

e SILVA, Petronilha Beatriz Gongalves; SILVEIRO, Valter Roberto (orgs.)
Educacdo e acdo afirmativa: entre a injustica simbolica e a injustica
econdmica. Brasilia, DF: INEP/MEC- Instituto Nacional de Estudos e
Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira, 2003.
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