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Tépicos Especiais em Engenharia Ambiental -
Hidrologia e Desafios para Drenagem Urbana sob Cenarios de
Eventos Extremos

SEMESTRE

C/HORARIA CREDITOS

2025.2

60 h 4

PROFESSOR(A)

Manoel Camilo Moleiro Cabrera

EMENTA

. Hidrologia Basica
e Aguas Pluviais e Sistemas de Drenagem Urbana
e Eventos Extremos e Mudangas Climaticas

OBJETIVOS

Esta disciplina tem como objetivo capacitar o aluno a identificar
os componentes dos sistemas de drenagem urbana,
compreender os processos hidrolégicos associados a cada
componente e analisar suas interagdes no contexto de uma bacia
hidrografica. Busca-se também promover a aplicagdo e
implementacdo de modelos em ferramentas computacionais,
com énfase na compreensdo das hipdteses, simplificacoes e
limitagbes desses modelos em relagdo aos sistemas reais que
representam, bem como na calibragdo e validagdo a partir de
dados observacionais.

Sera incentivada a analise critica do manejo de aguas pluviais,
especialmente diante dos desafios sociais e ambientais
contemporaneos. O aluno sera estimulado a reconhecer as
suposigoes e limitagdes das técnicas convencionais amplamente
utilizadas, promovendo uma abordagem mais reflexiva e
contextualizada. A disciplina também apresentara um tratamento
integrado de temas relacionados a resiliéncia e a adaptacao da
engenharia de drenagem urbana frente a eventos extremos,
intensificados pelas mudangas climaticas.

Além disso, pretende-se desenvolver uma visdo de engenharia
orientada para projetos de aguas urbanas fundamentados em
situagoes tedrico-praticas observadas em municipios brasileiros
sujeitos a riscos associados ao Antropoceno. Serao fomentadas
competéncias em projetos de engenharia, por meio de novas
habilidades computacionais, solidos fundamentos tedricos e
atitudes inovadoras voltadas a durabilidade e funcionalidade de
obras em condi¢des nao estacionarias.

O Programa de Pés-Graduagédo em Engenharia Civil e Ambiental
recebe alunos provenientes de diversas areas de formagéo,
muitos dos quais tiveram pouco ou nenhum contato prévio com
temas relacionados a resiliéncia e a adaptagao dos sistemas de
drenagem urbana frente as mudancgas climaticas. Mesmo entre
os graduados em engenharia civil, € comum a auséncia de uma




abordagem integrada sobre os sistemas de drenagem e os
eventos hidrolégicos extremos agravados pelas mudangas
climaticas.

Atualmente, estima-se que o risco de inundagdes afete cerca de
1,81 bilhdo de pessoas em todo o mundo. Esse cenario tende a
se agravar com o avango das mudangas climaticas e o
crescimento desordenado das areas urbanas, ampliando a
vulnerabilidade das populagdes e dos sistemas urbanos de
infraestrutura.

. Aulas tedricas e recursos audiovisuais para exposi¢des
de conceitos e teorias;

METODOLOGIA . Resolugao e interpretagao de exercicios;

. Interpretagao de artigos cientificos.

Serdo aplicados critérios da avaliagdo geral, conforme o
desempenho do aluno em sala de aula, e suas ideias para
AVALIACAO promover redagbes originais em diferentes formatos (p.ex.
estudos de caso, artigos de opinido, ensaios, artigos cientificos,
artigos de revisao, etc) sob a supervisdo do professor.

CONTEUDO PROGRAMATICO

J Hidrologia basica voltada para introduzir o aluno no ciclo hidrolégico e nos diferentes
processos que envolvem este ciclo, a disponibilidade hidrica e aspectos de enchentes. O
programa apresenta: o ciclo hidroldgico e bacia hidrografica, os processos como Climatologia,
Precipitagao e Infiltragao;

. Fendbmenos hidroldégicos em bacias urbanas. Impacto da Urbanizagdo no balango
hidrico urbano. Classificagdo de inundagdes. Monitoramento e dados hidrologicos para bacias
urbanas. Histérico e abordagens da drenagem pluvial urbana. Principais problemas
associados aos sistemas de drenagem urbana

. Medidas de controle de inundacdes. Concepgdo de obras de drenagem pluvial.
Aspectos construtivos de dimensionamento e funcionamento de obras hidraulicas: canais,
bueiros, condutos e galerias. Tracado e Dimensionamento Hidraulico de Redes de
Microdrenagem Urbana usando o SWMM. Simulagdo de problemas de Macrodrenagem.
Dimensionamento de técnicas compensatoérias. Medidas Estruturais e nao estruturais.
Cidades Esponja; IPTU ecologico; Planos Diretores de Drenagem Urbana e Legislagdes.

J Mudangas climaticas e impactos nos recursos hidricos. Mudanga climatica
antropogénica. Nao estacionariedade hidroldgica. Variabilidade e mudanga hidro climatica.
Processos hidricos e seu papel na sensibilidade a mudangas climaticas. Estudos
retrospectivos. Cenarios futuros de mudangas climaticas. Impactos do fenbmeno ENOS.
Incertezas de projecdes climaticas. Impactos nos sistemas hidricos como na disponibilidade
hidrica, cheias, precipitagdes intensas, desastres naturais e infraestrutura hidrica
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PROGRAMA DE DISCIPLINA

CODIGO DISCIPLINA

DEC101513 Toépicos Especiais em Engenharia Civil - Métodos

PPGECA0059 Quantitativos e Politicas Publicas em Mobilidade Urbana
SEMESTRE C/HORARIA CREDITOS
2025.2 60 h 4
Prof. Dra. Peolla Paula Stein

PROFESSOR(A) Prof. Dr. Andersonn Magalhaes de Oliveira

Estudo integrado de temas avangados em mobilidade urbana,

com énfase na analise territorial, nos métodos quantitativos e

nas politicas publicas. A disciplina inicia com a introdugdo ao

Cadastro Territorial Multifinalitario (CTM) e aos fundamentos dos

métodos estatisticos aplicados a engenharia e ao planejamento

dos transportes. Inclui o uso pratico do software R para

organizagcdo e modelagem de dados territoriais e de mobilidade,

EMENTA com abordagens como regressdo, modelos logit/probit e

econometria espacial. Na segunda parte, aprofunda temas
criticos contemporaneos da mobilidade urbana, incluindo
desigualdades socioespaciais, caminhabilidade, mobilidade de
criangas e idosos, género e transporte, participacao social e uso
de tecnologia no planejamento. Visa subsidiar a aplicagéao
articulada de métodos e teorias nas dissertagées dos discentes.

Capacitar os discentes para a analise avancada da mobilidade
urbana por meio da articulagdo entre fundamentos
metodoldgicos quantitativos e abordagens criticas sobre politica
publica, desigualdades territoriais e justica espacial. A disciplina
busca promover a integracdo entre técnicas estatisticas,
ferramentas digitais e reflexdes interdisciplinares aplicadas a
engenharia ambiental urbana.

Introduzir os conceitos, objetivos e aplicagdbes do Cadastro
OBJETIVOS Territorial Multifinalitario (CTM), e sua relagdo com o
planejamento urbano e os sistemas de transportes.

Compreender os fundamentos dos métodos quantitativos
aplicados a engenharia de transportes, incluindo tipos de
variaveis, escalas de mensuragao e estrutura de analises.

Desenvolver habilidades praticas no uso do software R e
RStudio para importacdo, organizagdo, Vvisualizagdo e
manipulagédo de dados territoriais e de mobilidade.




Aplicar modelos estatisticos como regressao linear (simples e
multipla), nogdes de modelos logit, probit, séries temporais e
dados em painel em problemas reais de mobilidade urbana.

Analisar fundamentos da econometria espacial, incluindo
dependéncia e autocorrelagado espacial, com modelos espaciais
classicos.

Refletir sobre a escolha e a adaptagdo de métodos quantitativos
de acordo com os temas e enfoques das dissertagdes dos
discentes.

Analisar a mobilidade urbana como politica publica,
identificando seus vinculos com as desigualdades territoriais e
os principios de justica espacial.

Discutir temas emergentes como caminhabilidade, mobilidade
de criangas e idosos, transporte coletivo, tarifa zero, género e
governanca democratica da mobilidade.

Examinar o papel da participagdo social na formulagdo e
implementacgao de politicas de mobilidade urbana.

Explorar o uso de geotecnologias, dados abertos e métodos de
geodesign no planejamento da mobilidade, com analise critica
das implicagbes éticas e sociais do uso da tecnologia.

METODOLOGIA

A disciplina adota uma abordagem tedrico-pratica, estruturada
em duas etapas complementares que integram fundamentos
metodoldgicos quantitativos e temas criticos sobre mobilidade
urbana e politicas publicas.

As aulas consistem em exposigcdes dos conteudos centrais,
seguidas da leitura orientada e analise critica de textos e artigos
cientificos selecionados, que subsidiam os debates em sala e
ampliam a reflexdo sobre os temas trabalhados. Os estudantes
sdo estimulados a aprofundar os conteudos por meio da
elaboragao de textos analiticos correlacionados aos topicos das
suas dissertacées, promovendo a articulagdo entre teoria e
pesquisa individual.

Ao final da disciplina, os alunos apresentardo seminarios, nos
quais deverdo aplicar os conhecimentos adquiridos,
demonstrando a integracédo entre os métodos quantitativos e as
tematicas criticas discutidas durante o curso.

Esse formato privilegia a interacdo dialdgica, a pesquisa
orientada e a aplicagao pratica dos conhecimentos, favorecendo
o desenvolvimento do pensamento critico, da analise
interdisciplinar e da producao cientifica qualificada.

AVALIAGAO

Os principais instrumentos avaliativos s&o:

e Seminario final: apresentagéo individual de um
seminario no formato de artigo cientifico, no qual o
aluno devera demonstrar a aplicagao dos métodos
quantitativos e conceitos discutidos em sala,
articulando-os a sua linha de pesquisa. O seminario
sera o principal instrumento de avaliagao e devera
evidenciar dominio do conteudo, rigor metodoldgico e




clareza na comunicagao académica.

e Textos analiticos: produgao de textos escritos
correlacionados aos temas das dissertagdes ou artigos
em desenvolvimento, que evidenciem a reflexdo critica
e a articulagdo entre teoria e pratica. Esses textos serdo
entregues periodicamente conforme cronograma
definido.

CONTEUDO PROGRAMATICO

Parte 1 — Métodos Quantitativos e Analise Territorial em Transportes

Cadastro Territorial Multifinalitario e Planejamento de Transportes
Fundamentos dos Métodos Quantitativos em Engenharia de Transportes
Regresséo Linear e Diagnostico de Modelos

Introdugao Pratica ao R e Manipulagao de Dados

Modelagem de Regressao com Dados Territoriais

Modelos Logit, Probit e Dados em Painel

Fundamentos da Econometria Espacial

Escolha e Adaptacédo de Métodos para Dissertagoes

Seminario Final: Aplicagdes Quantitativas nas Pesquisas dos Alunos

Parte 2 — Temas Criticos e Emergentes em Mobilidade Urbana

Mobilidade Urbana, Desigualdades Territoriais e Justica Espacial
Caminhabilidade e a Cidade em Escala Humana — Parte 1

Caminhabilidade e a Cidade em Escala Humana — Parte 2

Mobilidade de Criangas e Pessoas |ldosas: Acessibilidade, Autonomia e Cuidado
Género, Cuidado e Assédio na Mobilidade Urbana

Transporte Coletivo, Tarifa Zero e Pds-Pandemia — Parte 1

Transporte Coletivo, Tarifa Zero e Pés-Pandemia — Parte 2

Participagéo Social e Governanca na Politica de Mobilidade

Geodesign, Dados Abertos e Tecnologia no Planejamento da Mobilidade
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PROGRAMA DE DISCIPLINA

CcODIGO SEMESTRE DISCIPLINA
CET101513 Tépicos Especiais em Engenharia
PPGECA0059 2025.2 Civil - Compdsitos de Matriz Ceramica —
Concreto
C/HORARIA| CREDITOS PERIODO PROFESSOR
;' 600 g Diurno Jose Renato De Castro Pessoa
TOTAL 60 4 ASS.
EMENTA Conceitos relativos ao concreto como material estrutural e compésito.

Tipos e Materiais constituintes do concreto. Agregados especiais.
Processo de produgao do concreto (dosagem, preparo e cura). Confec¢ao
de corpos de prova. Propriedades do concreto fresco e endurecido.
Durabilidade do concreto - Patologias. Ensaios prescritos nas normas da
ABNT para caracterizagdo e avaliagdo do concreto. Ensaios nao-
destrutivos aplicados ao concreto (Ultrassom, Microtomografia de Raios X
e Fluorescéncia de Raios X.

OBJETIVOS: Oferecer aos estudantes o arcabougo conceitual e pratico necessario a
execucao de um trabalho de pesquisa cientifica com foco em materiais ceramicos de
matriz cimenticia. Abrangendo a estrutura do material e suas propriedades, as normas e
técnicas aplicadas a produgéo e caracterizagdo do material e a investigagao interna do
material através de técnicas n&o destrutivas.

METODOLOGIA.
. Aulas tedricas para apresentacao e discussao de conceitos e praticas.
. Aulas em laboratdrio para elaboracédo de corpos de prova e execucao de
ensaios mecanicos e nao destrutivos.
. Seminarios avaliativos.
AVALIACAO:
. Seminario 1: Tipos de Concreto e Aplicagdes. (35 %)
. Seminario 2: Ensaios Destrutivos e Nao Destrutivos aplicados ao concreto. (35%)
. Atividade em laboratério. (30%)
CONTEUDO PROGRAMATICO
1. Apresentacao - Concreto como material estrutural e compésito
2. Tipos de concreto
3. Materiais constituintes do concreto e agregados especiais
4. Dosagem, preparo e cura do concreto
5. Propriedades do concreto fresco e endurecido




6 Durabilidade do concreto - Patologias

7. Ensaios para caracterizacio e avaliagdo do concreto
8. Ensaios ndo destrutivos aplicados ao concreto

8 Ultrassom

1.
8.2.  Microtomografia de Raio X e No¢des de Processamento de Sinais e Imagem
8.3.  Fluorescéncia de Raio X.
9. Normas da ABNT que seréo utilizadas na parte experimental ( Ensaios e procedimentos)
9.1. NBR 12655 - preparo, controle, recebimento e aceitagdo do concreto de cimento
Portland

9.2. NBR 5738 — procedimento para moldagem e cura de corpos de prova

9.3. NBR 16889 — determinagao da consisténcia do concreto pelo abatimento do tronco de
cone

9.4. NBR 5739 - ensaio de compressao de corpos de prova cilindricos de concreto

9.5. NBR 7222 — Determinagao da resisténcia a tracdo por compressao diametral de
corpos de prova cilindricos

9.6. NBR 9778 — determinacao da absorgao de agua por imersao — indice de vazios e
massa especifica

9.7. NBR 8802 — determinacao da velocidade de propagacéo de onda ultrassdnica em
concreto
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