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Propriedades fisicas dos materiais — metalicos, ceramicos e polimeros;
propriedades elétricas; térmicas; magnéticas; Oticas; quimicas,
mecanicas; mecanismos de aumento de resisténcia; comportamento
quanto a fratura, fadiga e fluéncia; ensaios destrutivos e ndo destrutivos
para caracterizagcao das propriedades.

OBJETIVOS: Compreender a relacdo entre composi¢ao, estrutura, processamento,
propriedades e desempenho dos materiais, analisando seu comportamento quando
submetidos a diferentes condicbes de servico, a fim de fundamentar a selegcado, a
caracterizagcao e o desenvolvimento de materiais para aplicagdes tecnoldgicas e de
engenharia.

METODOLOGIA: A disciplina sera desenvolvida por meio de aulas expositivas
dialogadas, com apresentagdo e discussdo dos fundamentos relacionados as
propriedades e ao comportamento das diferentes classes de materiais. Os conteudos
tedricos serdo associados a exemplos de aplicagdes tecnoldgicas e situagdes reais de
engenharia, enfatizando a relacdo entre composicdo, processamento, estrutura,
propriedades e desempenho.
Serao utilizadas as seguintes estratégias:

o Aulas expositivas dialogadas com recursos audiovisuais;

¢ Resolucgao e discussao de exercicios e problemas aplicados;

« Analise de gréficos, curvas e resultados de ensaios de materiais;

o Estudos de caso envolvendo selecao, desempenho, degradagdo e falha de
materiais;
Leitura, apresentacao e discussao critica de artigos cientificos;

e Seminarios individuais ou em grupo sobre temas relacionados a disciplina;

o Atividades orientadas para comparagdao entre materiais metalicos, ceramicos,

poliméricos e compdésitos;
e Interpretacéo de resultados obtidos por técnicas de caracterizagao;
o« Discussdao de aplicacbes relacionadas as pesquisas desenvolvidas pelos
discentes;

Sempre que houver disponibilidade de infraestrutura, poderéo ser realizadas atividades
demonstrativas ou praticas envolvendo ensaios mecanicos e técnicas de caracterizagao.
A metodologia buscara estimular a participacdo ativa, o pensamento critico, a




capacidade de interpretar dados experimentais e a aplicacdo dos conhecimentos na
solugéo de problemas cientificos e tecnoldgicos.

AVALIAGAO:

A avaliagdo sera realizada de forma continua, considerando o dominio dos conteudos, a
capacidade de relacionar estrutura, processamento, propriedades e desempenho dos
materiais, a interpretacédo de resultados experimentais e a participagdo nas atividades
propostas.

Para a disciplina de 04 créditos, serao realizadas quatro avaliagdes com pesos iguais:

1. Avaliagao escrita individual — conteudos relacionados a estrutura, microestrutura e
comportamento mecanico dos materiais.

2. Estudo de caso ou atividade aplicada — analise de propriedades, desempenho,
selecéo ou falha de um material em uma aplicagdo de engenharia.

3. Seminario — apresentacdo individual ou em grupo, fundamentada em artigos
cientificos relacionados as propriedades e ao comportamento dos materiais.

4. Trabalho final — elaboragdo de uma analise técnico-cientifica relacionando
processamento, estrutura, propriedades e desempenho de um material,
preferencialmente associada ao tema de pesquisa do discente.

Cada avaliagao correspondera a 25% da média final:

Também serdo considerados, em cada atividade, a fundamentacao cientifica, a
organizagao, a clareza da apresentagao, a interpretacdo dos resultados, a capacidade
critica e o cumprimento dos prazos estabelecidos.

A frequéncia minima e a nota necessaria para aprovagao deverao seguir as normas
académicas vigentes do PROCIMM e da UESC.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Introducgédo a ciéncia e engenharia dos materiais

o Classificacdo dos materiais: metalicos, ceramicos, poliméricos, compdsitos e
materiais avancados.

e Relacdo entre composicao, estrutura, processamento, propriedades e
desempenho.

o Critérios gerais para selegao de materiais.
o Aplicagdes tecnoldgicas e condigbes de servigo.
2. Estrutura e microestrutura dos materiais
o Ligagdes atdmicas e forgas intermoleculares.
o Estruturas cristalinas e materiais amorfos.
« Defeitos pontuais, discordancias, interfaces e contornos de grao.
« Difusdo em materiais.
e Influéncia da microestrutura nas propriedades.
3. Comportamento mecanico
o Tensao e deformacgéo.

o Deformacao elastica e plastica.




Modulo de elasticidade, limite de escoamento, resisténcia mecanica, ductilidade e
tenacidade.

Mecanismos de endurecimento.
Influéncia da temperatura e da taxa de deformacéao.
Anisotropia e comportamento dependente da diregao.
. Fratura e mecanismos de falha
Fratura ductil e fragil.
Concentracao de tensoes.
Fundamentos da mecéanica da fratura.
Tenacidade a fratura.
Transi¢ao ductil-fragil.
Analise de superficies de fratura e causas de falha.
. Fadiga dos materiais
Mecanismos de iniciagdo e propagacéao de trincas.
Curvas tensao—vida e deformagao—vida.
Limite e resisténcia a fadiga.
Influéncia da superficie, microestrutura, ambiente e tensdes médias.
Fadiga em metais, polimeros e materiais compasitos.
. Fluéncia e comportamento viscoelastico
Comportamento dos materiais em temperaturas elevadas.
Estagios e mecanismos de fluéncia.
Ruptura por fluéncia.
Viscoelasticidade dos materiais poliméricos.
Modelos mecanicos de comportamento viscoelastico.
Relaxacao de tensao e fluéncia em polimeros.
. Propriedades térmicas
Capacidade calorifica e calor especifico.
Condutividade e difusividade térmica.
Expansao térmica.
Tensdes térmicas e choque térmico.
Transigdes térmicas em materiais.
Influéncia da temperatura nas propriedades.
. Propriedades elétricas, magnéticas e opticas

Condutividade elétrica e mecanismos de conducao.




« Materiais condutores, semicondutores e isolantes.
o Polarizacao e propriedades dielétricas.
« Diamagnetismo, paramagnetismo e ferromagnetismo.
e Interacao da radiagao eletromagnética com os materiais.
e Absorcao, reflexao, transmissao e emissao.
9. Degradacao e comportamento ambiental
e Corrosao e oxidagao dos materiais metalicos.
o Degradacgao térmica, quimica e fotoquimica de polimeros.
o Desgaste, atrito e tribologia.
e Influéncia da umidade, temperatura e radiagao.
e Envelhecimento e durabilidade dos materiais.
10. Comportamento das diferentes classes de materiais
« Materiais metalicos e suas ligas.
e Materiais ceramicos e vidros.
e Materiais poliméricos.
e Materiais compaositos.
« Biomateriais, nanomateriais e materiais funcionais.
« Comparacao entre propriedades, limitacbes e aplicacoes.
11. Processamento, propriedades e desempenho
e Influéncia dos processos de fabricagdo na microestrutura.
« Tratamentos térmicos e modificagdes superficiais.
e Relacao entre parametros de processamento e propriedades finais.
o Defeitos de processamento.
e Processamento e comportamento de materiais produzidos por manufatura aditiva.
12. Caracterizagao e sele¢ao de materiais
o Ensaios mecanicos e térmicos.
« Técnicas de caracterizagao estrutural, microestrutural e quimica.
o Interpretacéo de resultados experimentais.
e Mapas de propriedades e sele¢cao de materiais.
« Analise de estudos de caso e artigos cientificos.

o Critérios técnicos, econdmicos, ambientais e de sustentabilidade
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